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RESUME

Ce rapport présente une diagnose écologique du lac Montjoie
permettant d'évaluer son degré de vieillissement et de cerner les
principaux problémes d'ordre environnementaux qui affectent le lac.

En plus d'une descripticn compléte du milieu naturel et humain, le
rapport contient une justification des paramétres gui ont &té
retenus pour établir la cote trophique, la physico-chimie des eaux,
l'étude des rives ainsi gque les inventaires fauniques et
floristiques. Le rapport contient ensuite une description des
principales méthedes utilisées. Une sgection de résultats et
discussions explique et interpréte les principaux résultats obtenus
durant la campagne d'échantillonnage de 1993 et une section de

recommandations compléte le rapport.

Enfin, le rapport contient plusieurs annexes gquil en permettent
d'alléger le contenu tout en fournissant des renseignements
supplémentaires de facon claire et congise.
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1. INTRCDUCTIOCN

Le lac Montjcie se situe dans le comté de Sherbrooke. Il est
partagé entre deux municipalités goit; Saint-Denig-de-Brompton, au
nord, sur preés de 90 % de sa superficie et Saint-Elie-D'Orford, au
sud, sur prés de 10 % de sa superficie qui font partie
respectivement des Municipalités Régionales de Comté du Val-Saint-
Francoig et de Sherbrooke.

Le lac Montjoie apparait & la carte topographigue 31H 08-200-0202
&2 l'échelle de 1:20 0C0 (M.E.R., 1988). Sa position est & 45Y 25
00'' de latitude nord et 72Y 06' 00'*® de longitude ocuest et ses
cocrdonnées UTM sont 50 31 000 Nord et 41 14 020 m Est.

Le lac Montjoie a fait l'objet d'une é&étude limnologique en 1978
dans le cadre d'un programme gouvernemental d'inventaire écologique
du milieu aquatigue. On avait alors établi de maniére précise le
degré de vieillissement du lac 3 l'aide d'outils développés par le
Ministére des Richesses Naturelles de 1'épcque.

Depuis 1978, la villégiature s’est développée et plusieurs nouveaux
chalets ont été construicts. Cette augmentation de l'utilisation du
territoire impose de nouvelles pressicns sur le milieu. Plusieurs
études ponctuelles dans le cadre de travaux diétudiants et
d'analyse d'échantillons par le Ministére de 1'Environnement du
Québec (MENVIQ) ont été éffectuées mals aucune &tude globale du lac

n‘a écé faitre depuis ce temps.

Il devient donc impérieux de savoir si 1'état du lac a changé et
quels sont les principaux problémes environnementaux gui influent
sur l'évoluticn du lac. Le présent rapport s'inscrit dans cette
démarche, et, malgré les faibles ressources, la majorité des
principaux thémes analysés en 1978 ont é&té repris et mis & jour
pour 13893.

Dans 1'unique soucis d'alléger le texte et sans vouloir préjudice
au féminin, le masculin a été employé dans ce rapport.



Figure 1. Localisation du lac
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2. DESCRIPTICN DU MILIEU

Essentiellement, la base de la planification, de 1'aménagement et
de la protectiocn d'un territoire naturel s'amorce par un inventaire
de ses ressources naturelles et humaines.

Un inventaire de ce genre doit commencer par une recherche
extensive dans ia littérature exigtantce et aupreés de

personnes-ragssources.

Cet inventaire permet de saisir la wvaleur du cterritoire et
ltinfluence de ses composantes gqui interagissent. Ceci est
particuliérement vrai pour l'étude é&cologique du lac Montjoie car
le milieu naturel, tout comme le milieu humain, a une forte

influence sur l'évolution du lac.

2.1 HISTOIRE DU PEUPLEMENT HUMAIN

Le peuplement humain est récent au lac Montioie. La colonisaton
s'est fait en trois phases et chacune a eu des caractéristiques
distinctes et déterminante sur l'évolution du lac.

Les premiers estivants arrivérent au lac Montjoie vers 1882 mais
c'est en 1889 que les Péres de la Corporation é&piscopale du
Séminaire de Sherbrooke achetérent deux dcres de terrain 3 Isidore
Gendron dans le secteur sud du lac, alors appelé Webster ocu Key
Pond. Ils construisirent la résidence actuelle ainsi gqu'une
chapelle sur la pointe ol les étudiants de philosophie font leur
pigue-nique annuel. L'établissement comprend un dortoir de trois
étages avec une trentaine de chambres et une grande salle. Cing
ans plus tard, iis achétent les deux Iles et une partie des terres
de monsieur Alfred Gendron, le fils d'Isidore Gendron. En 1915
ils forment le '"syndicat de la ferme Montjoie" et achétent la
ferme d'Alfred Gendron qui sera revendue en 1923 au Séminaire de
Sherbrocke. Cette ferme, située au sud du lac prés de la bkaie
Lefébvre (figure 2). Celle-ci est toujours en exploitation et
reste essentiellement vouéde l'élevage.

Le territoire de la corporaticn épiscopale s’étend de plus en plus
avec les années. Il occupe presque toutes les rives sauf celles du
coté ocuest gul appartiennent 3 la compagnie minidre International
Cocperage, de 1l'Ontario, dont les droits de propriété remontent &

1850. Cette compagnie y exploita plusieurs mines de cuivre, de
chrome et de nickel dans les environs immédiats du lac Montjoie
(voir section 2.2.2: Exploitation miniére). En 1832, le Séminaire

St-Charles-Borromée (maintenant le Séminaire de Sherbroocke) devint
le nouveau propriétaire.

Plus tard, en 1946, les Péres du Séminaire dJde Sherbrooke
construisent un terrain de tennis au nord-est du lac, prés de
i'émissaire. Par la suite, en 1960, cn y érige le barrage actuel
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pour régulariser le niveau d'eau du lac. Un an pius tard, le
Séminaire fait construire trois pavillons prés du terrain de tennis
pour recevoir des séminaristes en vacance. Chague pavillon avait

sa fonction; le premier abritazit une cuilsine et une salle manger,
le second une grande salle communautaire avec foyer et le troisiéme
s élevair sur deux étages pour abriter 44 chambres avec toilettes,

douches et lingerie.

res colts d'exploitation étant devenus LIop importants, le
Séminaire de Sherbrocke se départit des pavillons, cing ans plus
rard, en 1567. Deux d'entre-eux sont vendus & des particuliers
randis que le troisiéme est détruit. La méme année, le Séminaire
fait cadastrer tous les terrains qu'il posséde dans le secteur nord
du lac et procdéde a4 la vente des lots cadastrés. Une premiére
phase d‘occupation de villégiature se développe alors sur toute la
rive nord. A l'épogue, il n'existailt pas encore de normes
environnementaies spécifiques. celles-ci sont apparues en 1972
avec la Loi sur la Protection de 1'Environnement. Toutefols, en
1969, on décide de faire installer un systéme d'égolt cellecteur,
une initiative environnementale encore peu courante en milieu rural
pour l'épogue. On Vv construisit aussi une usine dfépuration des
eaux gqui fut inaugurée en 1974. Vers 1978, une seconde phase
d'occupation débute sur toute la rive est du lac avec le
prolongement de 1 "égolt collecteur.

En 1970, 1°Association des Propriétaires du lac Montijoie (APLM) est
incorporée afin de ° protéger la peauté et la propreté naturelle
des lieux et contribuer, par l'organisation de saing lolsirs, au
développement physique, moral, économique et social des ses membres
et promouvoir le bien-étre de sa population" (B.C.P.T. et Ass.

19745 .,

Parrallélement, en 1969, sur 1émissaire du lac Montjoie, monsieur
Réal Caron décide d'élargir, sur sa propriété, le ruisseau Key
Brook (ruisseau de la clef), afin dlen faire un lac artificiel de

12 &ecres et d'une profondeur de 7 pieds (2.1 m). En 1970, il
inaugure un terrain de camping de 60 emplacements qui sera fermé
cing ans plus tard. tes terrains longeant le lac Caren sont

convertig en lots qui seront revendus individuellement. Il s'agit
du seul moment ol la population du lac Montjoie et de ses environs
a pu Jjouir 4'un sccés au lac et d'installations publiques.
Aujourd‘hui, les riverains en contrdlent jalousement lfaccés pour
préserver le mieux possible la tranquilité et le milieu de vie.

(texte adapté de: Municipalité de Saint-Denis-de-Brompton 1985).
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2.2. GEOLOGIE

Liimportance de la géologie est fondamentale pour expliquer
certains phénoménes physico-chimiques du lac Montijole car l'assise
de roches en place influe beauccup sur l'alcalinité et la présence
de métaux dans l'eau. La forme du relief environnant le lac est
également fortement dcominé par la roche en place.

De plus, en guelgues emplacements autour du lac, des gisements ont
&té exploités.

2.2.1 DESCRIPTICN DU MILIEU GEOLOGIQUE

La géologie estrienne est remargquablement complexe. L'Estrie fait
partie = du systéme des montagnes Appalaches {orogénése
appalachienne) .

Le lac Montjeie chevauche deux formations géologiques de
composition et d'origine fort différentes:

A l'est du lac, les roches font partie d'une ancienne zone
d'accumulaticon de roches sédimentaires et velcaniques {(mélange de
Saint-Daniel} composées surtout dlardoises, de schistes, de
serpentinite et de grés (MER, 1%91; Globensky et al., 1993). C(Cette
formation est vieille de 505 3 478 millions d'années (Ordovicien
inférieur) et correspond a 1l'accumulatiocon de sédiments et de
matiéreg volcanigues en bordure d'une fosse océanique au fond d'un
ancien océan nommé Iapetus {(ACDE, 1991).

La géologie de la partie ouvest du lac Montjoie a une grande
influence sur certaines propriétés chimigues du lac, notamment son
alcalinité élevée. Les roches gul composent cette portion font
partie du complexe cphiclitigue, c'est-d-dire un ensemble de roches
formant anciennement la crofite océanigue de 1l'lIapetus gul ont é&té
charriés sur la crofite continentale lors de la collision de deux
continents i1l vy a entre 570 et 3505 millions d'années (épogque
cambrienne) . Esgentiellement, ce sont des roches volcaniques
ultrabasiques appartenant & la Formation dJde Brompton gui se
présentent sous forme de métalaves & coussinets et varioles
(surtout au sud-ouest et au lac de 1a M&lasse), de gabbro, d!
agglomérats et tufs, de roches sédimentaires, de phyllades et de
schistes ardeisiers avec des interlits de gquartzite, de dolomie et
de conglomérats. Dans ces roches, on retrouve une multitude de
minéraux et roches dont la concentration a autrefois justifié une

explcitcation miniére.

2.2.2 EXPLOITATION MINIERE

a figure 1 de l'annexe 2 lcocalise les principales mines gui furent
n exploitation autour du lac Montiole durant les deux guerres.

(I
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La premiére mine exploitée fut la mine "Fletcher®" en raison du nom
du propriétaire du terrain sur lequel se situe la mine. Cette mine
de nickel fut exploitée de 1895 3 1916 et se situalt entre le lac
Monticie et le petit lac Bromptorl. I1 ne reste aujourd’'hui presgue
plus de traces de cette exploitation. Un systéme de poulies et de
cveuil reliait la mine et 1'extrémité nord du lac Montjoie cu le
minerai érait transporté dans de petits bacs suspendus. Ils se
rendaient ainesi jusgu'au *wall", un mur de roche d'enviren 400
pieds (130 m), gque les rravailleurs avaient construit sur le coté
nord-ouest du lac et dont il reste encore aujourd'hui quelques
vestiges. Au bout du mur, se trouvait un guai ol était amarré des
" steam-boats . Ceux-ci étaient chargés de minerai puis
traversaient le lac sur toute sa longueur jusqu'au fond de la baie
Lefévbre. Des hommes chargaient le minerai dans des camions et le
transportaient jusqu'd Granby pour le traiter (Municipalité de
Saint -Denis de Brompton, 1985).

tne deuxiéme mine fut exploitée & l'ouest, entre le lac Montjoie

st le lac de la Mélasse, sur les terrains de la Fletcher Pulp and
Lumber Company. Elle fut ouverte d'abord durant la premié&re guerre
mondiale puis resta fermée Jusqu'en 1939 pour rester ensuite en
expleitation jusqu'en 1943. Cn y extrayait de la chromite (Cxr,0;)
le minerai qui donne le chrome, un métal employé dans l'alliage fer
et acier pour en augmenter la dureté et la résistance a la
corrosion. Bien que 18 gisements furent exploités dans cette zone,
presgque toute la production fut extraite du gisement connu sous le
nom de "Gisement Orford no.4" gui consiste en de nombreuses poches
de chromite s'échelonnant sur une zone de 180 pieds (58 m.) de long
par 20 pieds (7 m.) de large et jusqu'a une profondeur de 35 pieds
(11 m.). La chromite était de trés bonne qualité variant de 35 a
45 % de Cr,0 et on en ratira guelques 1026 tonnes {(Dresser et
Denis, 1951). Le gisement semblait épuisé losqu'on cessa
l'exploitation (MER, 1980). Aujourd'hui, il ne reste plus gu'une
large fosse & ciel ocuvert, un ralus de résidus et une galerie
inondée qui a été bouchée. On peut encore Yy trouver de beaux
spécimens de dunite dans laquelle se trouvait le chrome. La dunite
est encastrée dans une roche plus maggive composée surtout
d'harzburgite qui forme 1'ensemble des roches environnantes.

Une autre mine, la “Mine St-Elie" fut exploitée de 1939 a 1943 et
on vy retira gqguelgues 600 tonnes de chrome (MER, 1980). Située
entre la baie Fiset et la baie Decelles, il n'en reste aujourd'hui

qufune galerie peu profonde 4 flanc de coteau.

Enfin, le dernier épisode minier dans le secteur du lac Montjcie
concerne un gisement de serpentine dont 1'exploitation fut modeste,
dans les annés 1950, & l'extrémité de la route Mont -Girard nord.
La serpentine fait partie des roches apparentées a l'amiante dont
on se servait a des fing ornementales {Sabina, 1992).
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2.3 GEOMORPHOLOGIE ET S0LS

Le bassin versant du lac Montijoie se trouve entidrsment situé dans
la province appalachienne, dans la sous-région des monts Sutton. Le
relief entourant le lac Montjoie en est un de collines arrondies a
l'cuest et de plateaux faiblement ondulés & l'est. L'altitude du
lac est estimée & 273.6 m (910 pieds). Il est dominé & 1l'ouest par
les monts Girard (387 m ou 1278 pieds)} et Roy (348 m. ou 1158
pieds). Dans toute la régicn, l'orientation sud-ouest/neord-est du
relief est 1ié directement a la géologie et & la structure de la
roche en place qui contrdie le drainage vers le nord (Boissonault

et al., 1%81l}. A l'est, on retrouve un plateau faiblement ondulé
incliné vers l'ouest d'une altitude moyenne d'environ 2%0 m. (957
pieds). A l'ouest, le relief accidenté expose la roche en place

sur les sommets avec un mince couvert sablo-limoneux issu
essentielement de lteffritement local de la roche par le vent,
l'érosion et l'action du gel-dégel.

Au Wisconsinien (2 millions d'années & -10 000 ans), une succession
d'invasions glaciaires régit la nature des dépdts gui constituent
les sols gu'on retrouve dans le bassin versant du lac Monticie.
Lors du dernier retrait glaciaire, 1l est intéressant de noter que
le bassin du lac Montjole n'a pas é&té affecté par le lac
proglaciaire Memphrémagog alors que celui-¢i gfélevait 3 260 m au-
dessus du niveau actuel de la mer (Boissoneault et al. 19%81}). Les
sols entourant le lac Montjoie ne sont donc que des dépdts
glaciaires gui n’'ont pas subi de remaniement important. Dans les
dépressions et les vallées, sur presque tout le pourtour du lac, on
retrouve des dépdts de till constitués, dans des proportions
variables, d'argile, de sable, de gravier et de blocs (McDonald,
1966} . Au fond du lac Montjoie, la présence de blocs erratigues
est notable et on observe localement des dépbts de blocs gqui
forment des pilerriers propices & la reproduction de certaines

espéces de poissons.

2.4 MORPHOMETRIE

Le lac Montjoie est un lac relativement peu prefond (MRN 1378a)
avec une profondeur maximale de 22.2 m. (73 pieds}), située a
environ 300 m. au sud de 1'ile Olivier (figure 2). La profondeur
meyenne est de 7.9 m. (26 pieds). Au nord du lac, on retrouve deux
fles: 1'%le Larocgue (0.027 km’) et 1'Ile Olivier (0.009 km*) ainsi
quiun flot, 1'ilot Léon (0.0002 km®). Le lac occupe une superficie
de 3.29 km’ avec une longueur de 3.06 km (1,8 mille) et une largeur
moyenne de 1.8 km {(1.08 mille). On y retrouve plusieurs baies peu
profondes, a4 l'ouest: les baies Decelles, Fisette et Fleury et
trois plus petites, au sud: les baies Lefébvre, CGagnon et Tanguay
{figure 2). A l'est, la rive est rectiligne tandis gu'’au nord, la
rive est coupée par une pointe rocheuse et accidentée g'avancant
sur plus de 150 métres vers le sud du lac. Le relief du fond est
accidenté avec des falaises sous-marines de plus de 13 m. & 1l'ouest
des fles Larocques et Olivier. Le fond du lac présente, dans sa
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artis nord et nord-est, un plateau s'abailssant graduellement
jusgu‘au sud des deux Iles. On y retrcuve aussi plusieurs petites
fosses dont deux principales, 1'une directement au sud-ouest de
1'3ile Olivier {(16.5 m.) et 1l'autre, au sud-est du lac (13 m.}.

1Lk 1S

Enfin, on y recrouve gquelgues petits tributaires dont un seul peut
présenter un certain intérét soit celul se déversant du lac
Chevreuill au lac Montjoie. L'unigue émissaire du lac Montjoie se
situe du cbdté nord et donne naissance au ruisseau de la Clef (Key
Brook) gui se jette dans la riviére Saint-Frangois. La couleur de
1'eau du lac est légérement Jaune-verditre avec une transparence au
disque de Secchi de 7 m tandis gque la couleur de l'eau du principal
tributalre du lac est brun-rouge pldle en raison de scn contenu en
tanins originant de la décomposition de la matiére organigue.

2.5 CARACTERISTIQUES CLIMATOLOGIQUES

La température et les précipitations scnt deux facteurs climatigues
gqui affectent 1'ensemble des paramétres physico-chimiques ern
biologigques. En influencant ces divers paramétres, les conditions
météorologigues influencent également les organismes gqui y vivent.

Le c¢limat estrien esgt tempéré et continental. Les salsons sont
contragtées avec deg é&tés chauds et des hivers froids. Au niveau
régional, le lac Montijcie chevauche une ligne de transition qui
sépare l'Estrie entre deux zones climatiques. Vers l'est, on
retrouve un climat plus frais et humide. Vers l'ouest, le climat
y est plus doux et moins humide (Boisvert, 1971).

La température moyenne en juillet se maintient entre 17 et 20 C°
tandis que celle de janvier oscille entre -15 et -24 C°. Le xdle
du relief est fondamental car 11 est responsable des nuances
climatigques gqu'on y décéle (Boilsvert, 1971).

L'été 1392 (juillet et aolt) fur le cinguiéme été le plus chaud
depuis 1960 dans la région de Montréal {Eanv. Can., 1993}. Cette
température chaude gs'est répercutée aussi en Estrie mais les effets
de l'altitude ont modéré les effets de la chaleur et la température
ne s'est élevée gue de gquelgques degrés au-dessus des normales
saisoniéres. Les précipitations approchent les normales basées sur
une période de trente ans (tableau 1). Rappelons gue 1'&té 1993
fut ponctué de violents mais brefs orages, notamment le 21 +juin (54
mm}, le 20 juilliet (15 mm), le 29 juillet {60 mm), le 17 aout {20
mm), le 24 acut (31 mm} et le 31 aocut {26 mm}. Ces précipitations
ont permi de garder la température de surface plus fraiche et
L'apport en eau est resté normal durant tout 17été.

Le tableau 1 montre gquelles furent leg movennes de températures et
les précipitations pour les mols de juin 4 septembre 1393.
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Tableau 1: Données climatiques pour l1+été 19893

Paramétre Juin Juillet Aodt Septembre
Température 21.5 24.7 25.0 18.0
moyernne {22.3)* (24.7) (23.1) (18.9)
maximale (C°%

Température 3.0 12.7 11.8 5.2
moyenne (8.6] {11.2} {10.1) {5.2]
minimale (C%)

Température 15.3 18.7 18.4 11.8
moyenne {15.58) (18.0) (16.6) (12.1)
Précipitations 134.8 85.2 132.9 108.7
moyennes (mm} (108.6) (116.7) {130.5) (100.1)

. Leg normales saisoniéres sont indiquées entre les parenthéses.

Source: Environnement Canada 1993,
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2.6 PEUPLEMENTS FORESTIERS

La forét du lac Montjcoie a subi de nombreuses transicrmations
depuis le 19 ™ giécle de sorte gque la forét originale est
pratiquement inexistante dans le bpassin versant du lac. Seuls
gueligques massifs, au sud, cconservent l'aspect fcorestier d'origine.

Les principaux facteurs ayant affecté la forédt originale furent les
coupes forestiéres de la fin de la décénnie 1880 et de celles
d'autour de 1820-1940, surtout & l'est et 3 l'cuest du lac.

L'agriculture vy fut beaucoup plus intensive gu'aujourd'hui &
l'ouest, vers 1940. Plusieurs feux de forét ont aussi ravagé la
région, surtout a liouest, en 1932, 1945 , au début des années 1960
et en 1966, favorisant l'installiation de pinédes blanches et rouges
sur les terrains sabloneux ou rocheux des sommets environnants et

sur les l1leg Olivier et Larocque.

La forét entourant le lac Montjole en est dong une de seconde venue
(annexe 2) ., A4 l'origine, selon de vieilles cartes et photos
consultées & la cartothégque de 1'Université de Sherbrooke,
d'importants peuplements de feuillus (érabliéres), de Pin blanc et
de Pruche ({(Tsuga du canada) couvraient la partie ouest tandis gue
lrest était couvert de peuplements mixtes d'érables, de boulesaux et
d'un peu de coniféres. Aujourd'hui, la forét, généralement jeune
{de 20 & 60 ans), est surtout composée d'érabliéres et de
peuplements mixtes de Bouleau jaune, Bouleau 4 papier, d'Erable &
sucre, d'Erable rouge, de Sapin beaumier, de Pruche et, &
l'occasion, sur leg affleurements rocheux surtout, des pinédes

presque pures de Pins blancs et de Pins rouges.

Enfin, 1l'expleoitation miniére, durant la premiére et la seconde
guerre mondiale, a néccessité plusieurs coupes forestiéres A

lfouest du lac.
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3. JUSTIFICATION DU CHOIX DES PARAMETRES

3.1 CARACTERISATION DU BASSIN VERSANT

fes eaux de ruissellement, comme les eaux souterraines, sont
soumises aux milieux qu‘elles traversent. Ces eaux emportent une
multitude de particules d'origines diverses et dissolvent une
grande diversité d'éléments et de composés chimigues.

I'ensemble de ces eaux convergent et finissent par rejoindre le
lac. La partie des terres émergées entourant le lac gui a le plus
d'influence est donc celle d'od viennent ces eaux (bassin-versant) .

Une bonne connaissance des phénoménes naturels ou humains gui
rouchent le bassin versant est trés importante pour faciliter la
compréhension de la dynamigue des phénoménes qui se produisent dans

le lac.
3.2 _ AMENAGEMENT DES RIVES

Le milieu riverain est un milieu nétérogéne qui favorise la
présence d'une faune diversifiée. Sur une rive, la densité et la
diversité des espéces animales et végetales tend & étre plus élevée
(MENVIQ, 1985, Deshayes, 19983). Crest donc un des milieux qui
posséde une des plus haute productivité biologigue. Sur une courte
péricde de temps, des modifications majeures sur la rive peut
entrainer des changement dansg son utilisation par la faune. En
effet, toute perturbation peut affecter les frayéres, les haltes
migratoire pour la sauvagine, des sites de reproduction pour les
amphibiens et les reptiles. La qualité de l'eau est primordiale
pour assurer la survie des ceufs et des alevins (jeunes polssons).
Une modification, méme banale, peut avoir des répercussions
beaucoup d¢‘'individus peuvent en étre affecté. En effet, .le
phénoméne de fidélité aux mémes lieux de reproducticn est assez
répandu chez les espéces associées au milieu riverain.
La rive est un milieu de transition entre les QOmaineS'aQuatiques
et terrestres.  La végétation riveraine intercepte le rayonnement
.solaire minimisant ainsi le réchauffement de 1'eau peu profonde des”
rivages et des ruisseaux: (e réle est trés important puisque la
rempérature de l'eau agit sur la distribution et la croisssance des
organismes aguatigues comme certains polissons qui recherchent 1'eau
froide ou certaines algues et plantes aguatiques gui sont
 favorisées par des eaux plus chaudes.

Done, la partie du bassin versant qui a leydle écologigue le plus
important est celle constituée par les rives du lac. Les rives sont
capendant, en grande partie, aménagées pour la willégiature.
Plusieurs types d'aménagement empéchent les processus naturels
d'auto-épuration des eaux d'opérer. Une bonne connaissance des
types d'aménagement des rives du lac permet donc de cibler les

sones ol des corréctifs peuvent &tre apportés.
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3.3 PHYSICO-CHIMIE DES EAUX DU LAC

Deux types d'analyse de l'eau sont possibles: 1'une est 1'étude des
paramétres physigues comme la répartition de la température et des
gaz comme 1'oxygéne dissous ou des ions hydrogeéne (pH), l'autre est
l17étude du contenu chimicgue de 1'eau.

Les indices physico-chimiques expriment les aptitudes de 1l'eaun
pour différentes utilisations mais servent surtout d'indicatifs
essentiels pour l'établissement de la cote trophique.

3.3.1 TEMPERATURE, OXYGENE DISSOUS ET PH

reactmons Chlmlques, 1 augmentatlon de 1a Solublllte des sclldes et
diminue la solubilité des gaz et la visgcogsité de l'eau.

La température de l'eau du lac Montjcie est fonction du régime
climatique. L'eau du lac se sépare en zones de températures
différentes en é&té et en hiver (stratification). Les organismes
aguatigues ont une limite supérieure et une limite inférieure de
tolérance thermique, une température cptimale de croissance et une
température préféréde 4 lt'intérieur d'un intervalle défini. La
température détermine 1'époque des migrations, du frai et de
l1'incubation des ceufs de polsson (ENV. CAN., 1987).

De basses températures affectent 1'auto-épuraticn des eaux par les
micro-organismes qui effectuent les réactions d'oxydation et,
congégquemment, la dégradation de substances complexss qui sont
rejetées par 1'homme ocu naturellement présentes dans 1l'eau.

Une bonne connaissance deg.zones thermigues du lac permet donc de
mieux comprendre les processus biologiques, chimiques et phy81qu@s

gqui se déroulent dans ces eaux.

TlitoXygéne est essentiel pour tous les organismes vivants dans un
‘lac. Comprendre les propriétés de solubilité de 1'oxygéne dans
lteau et la dynamigue de la distribution de l'oxygéne dans un lac
est esgentiel pour expligquer la distribution, le comportement et la
croissance des organismes aguatigues (Wetzel, 1875). Un apport
suffigsant d'oxygéne dissous est essentiel aux  processus
d'autopurification des eaux et de maintien de la vie aguatigue

(ENV. CAN. 1987).

L'oxygéne dissous dans l'eau provient soit de 1'atmosphére, soit
de la photosynthése provenant des plantes aquatiques et du
phytoplancton. Environ 35 % de 1l'oxygéne dissous provient de
l'atmosphére. Les processus biclogiques de respiration, de
décomposition et d'oxydation tendent 4 abaisser le taux d'oxygéne
dans l'eau. Plus le nombre dforganismes présentsg dans un lac est
grand, plus la consommation d'oxygéne est élevée. Aux profondeurs
ol la lumiére pénétre (zone euphotigue)}, l'absorption d'oxygéne,
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par les processus de respiration, est largement compensée par les
processsus cde photosynthése et de brassage par les vagues. AuXx
profondeurs ol la lumiére ne pénétre pas {(zone aphotique), ii n'y
a qu'absorption d'oxygéne. En 1" absence de lumiére et de brassage

on obhserve parfois des condition presque anaérobies {sans oxygéne) .
Ce phénoméne s'observe plus particulierement au fond des lacs

(Wetzel, 1975).

Dans 1'épilimnion {voir chapitre 5.3.1.1), il v a prcduction
d'oxygéne par la photosynthése. L'hypolimnion est isolé et ne
subit aucun brassage ou photosynthése, seuls les processus de
décomposition et de respiration s'Y produisent. En théorie, plus
on se rapproche de la surface, plus la gquantité en oxygéne dissous

est dlevée.

Le potentiel Hydrogéne (BHY correspond & une échelle qui mesure la
capacité de l'eau a neutraliser un acide ou une base (Env. (an.
1987). Le pH sert donc d'indicateur du pouvoir tampon du lac gui
lui permet de contrebalancer les apports acides ({plules acides,
produits de la décomposition de la matiére crganique, etc...). La
connaissance de sa répartition dans les eaux du lac permet de juger
de la réaction de ce lac face aux apports acides.

Dans le cas deg eaux lacustres, irintervalle de pH va généralement
de 4 {acide) & 11 {(basigue ou alcalin) la neutralité se situant a
7. Le pH est relié a tous les phénoménes qui impliguent des ions
Hydrogéne: réactions scides-bases ainsi que les phénomenes
d'oxydo-réduction et d'adsorption {Bolduc, 1391). En général,
1'alcalinité et le pH d'une eau naturelle sont déterminés par la
nacure du socle géologigque, la nature des matériaux meubles du
bassin versant ainsi Jue par 1lactivitéd biologigue et humaine

(Wetzel, 1975).

Les eaux alcalines présentent généralement une faune plus’richg™ et”
plus diversifi€e que les eaux acides qui, faiblement minéralisées
ne permettent gu'un développement limité de la flore agquatigue.
Les poissons, €n général, ont leur croissance normale dans des pH

compris entre”S§-et ¢ (Scott et Crossman, 1374, CHARMES 1983).

3.3.2 CHIMIE

Une bonne connaissance des aspects chimiques du milieu aguatique
est indispensable a la compréhensicn des conditions d'existence aes
organismes aguatigues en général, ainsi qu'd leurs conditions

dialimentation.

Le projet ayant débuté Lrop tard dans 1'été, il n'a pas gré
possible d'avoir les concentrations des éléments de fagon homogéne
dans la coclonne d'eau comme cela aurait pu étre le cas si
1'échantillonnage avait eu lieu au mois de mai.
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Au mois d'aoc(it, les masses d'eau étant stratifiées, on observe des
différences au niveau des concentrations entre les eaux de surface
et du fond. Nous avonsg choisl d'échancillonner l'eau de surface
seulement & partir de la méthode de prélévement intégré de 0 i 10
mé&tres de profondeur selon le protocole d'échantillonnage de SCOMER
(1992), afin de mettre en évidence le métalimnion gui limite les
échanges gazeux entre les couches d'eau supérieures (épilimnion) et

inférieure (hypolimnicn}.

L'échantillon intégré se veut donc représgentatif de la colonne
d'eau étudiée, dans la zone euphotique. La profondeur de la zone
euphotique dépend de la turbidité et de la transparence de l'eau.

e choix des paramétres fut basé sur les caractéristiques du

‘développement humain dans le bassin-versant du lac:

1. Il n'y a aucune industrie ocu activité miniére susceptible
d'apporter au lac des substances étrangéres pouvant modifier
le profil chimique du lac. Nous accordons toutefolis une

impeortance particuliére pour les anciennes activités miniéres
comme source potentielle de contaminstion.

2. Il v a trés peu d'activité agricole ou maraichére. Celle
existante est ¢lairement définie, au sud et & l'est. La forét
naturelle cceupe 40 % de du périmétre du lac et 75 % des rives
conservent une llslere bcisée entre les bitiments et le lac.

Le bassin-versant est boisé 3 plus de 78 .%.

3. L'ensemble des zones développées sont raccordées i un systéme
d!égoit.
4. Le réseau routier est peu dense et ne supporte pas de trafic

de transgit ou cdmmercial important.

.-Le phosphore est rarement présent en concentraticn élevée dans les
eaux de surface car 1l est activement absorbé par les plantes
(Wetzel, 1975}). I1 est la substance nutritive qui contrdle les
communtautés de phytoplancton en eau douce (volir chapitre 4.3.3).

Les nitrates et les nitrites sont des substances azotées utilisées
dans 1'industrie chimique pour la production d'engrais, d'agents

oxydants (nitrates) et d'inhibiteur de corrosion (nitrites). Leur
étude est importante pour déceler les ‘apports extérisurs
susceptibles de dégrader la gualité de 1l'eau. --Les usiness

d'épuration, leg activités agriceoles, 1'épandage de pesticides et
dfengrais, les précipitations acides et les activités industrielles
gont des sources potentielles d'azote dans 1'envirconnement

{ENV.CAN., 1387).
Le fer est frés répandus dans les minéraux et nous avons cholisi ce

paramétre pour vérifier s'il n'y a pas une contamination possible
du lac par le drainage des effluents acides des résidus
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des anciennes mines de chromite, & l'ouest du lac, ainsi que par
T2 corrosion du fer provenant de guelques sites de déchets gque nous
avons découvert lors de nos visites de terrain.

Comme le fer, le manganése est un indicateur de pollution
potentielle provenant surtout des alliages métalliques et de plles
sdches ainsi que de l'industrie chimigque pour la fabrication de
peinture, vernig, encre, colorants et engrais (ENV. CAN., 1987) .
Les sources naturelles de manganese sont égalemenent nombreuses,
surtout dans les roches métamorphigues et sédimentaires riches en
oxydes et en carbonates, comme c'est le cas pour la géologie du lac
Montjoie. 1es eaux acides provenant des mines peuvent aussi en
contenir. Nous avons également choisi ce paramétre parce gue
1 ' abondance de 1'algue Gloeotrichia echinulata qui affecte le lac
Montioie peut étre favorisée par la présence de manganése et de fer
dans 1'eau selon divers auteurs (Morton et Lee, 1974; Raman et

Evans, 19584; Raman, 1987},

1.a conductivité est définie comme étant la propriété physigue de
11eau & transmettre un courant électrigue. rlle réfléte le degré
de minéralisation de 1'eau et est fortement influencée par la
géologie du socle rocheux et la nature des dépdts de surface
(Bolduc, 1991). Elle est le reflet de la présence plus ou moins
importante d'ions dans l'ean donc, de la minéralisation. Elle sert

surtout 3 vérifier 1'homogénéité de l'eau (APLM-02, 1987).

Enfin , le pH fut é&galement déterminé en laboratoire. Ce paramétre

sert 4d'indicateur de la sensibilité du lac face aux apports acides.

3.3.3 APPORTS THEORIQUES EN PHOSPHORE

L'eutrophisation est un processus de vieillissement des écosystémes
lacustres qui se manifeste de diverses facons. Ces manifestations
peuvent prendre la forme d'une croissance désordonnée et excessives
des plantes aquatigues, d'un déficit chronigue en oxygéne digsous
ou d'une prolifération d'algues. La cause premiére de cette
situation réside principalement dans 1 *enrichissement des eaux en

substances nutritives et principalement en phosphore (MRN, 13878).

Le calcul des concentrations du phosphore qui parvient au lac nous
renseigne sur sa capacité de support. Il impeorte donc de connaitre
les quantités de phosphore produites au niveau du bassin versant
qui parviennent au jac. Cette connalissance permettra de développer
un programme de gestion et de surveillance des sources de pollution

et d'enrichissement du lac.

Il existe plusieurs méthodes de calecul des apports en phosphore

mais afin de conserver une certaine homogénéité entre les méthodes
utilisées par le MRN en 1378, ncus avons retenu la méthode de Alain

et Lerouzes (1978).
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Selon les critéres de cette méthode, le lac Montioie est un lac
exploité du premier niveau. Il présente un bassin-versant boisé a
plus de 80 % et la villégiature constitue 1l'exploitation dominante
sur les rives du lac. Les secteurs agricoles sont peu importants
et les zones de développement urbains sont & peu prés inexistant.
Les lacs du Chevreuil et de la Mélasse, en amont des tributaires du

lac Montjoie, sont inexploités.

Il existe plusieurs modéles de calcul pour obtenir les apports en
phosphore dans un lac. Ces modéles sont établis en fonction du
degré de développement gue l'on retrouve au niveau du bassin-
versant. Dans le cas d'un lac expioité de premier niveau et avec
les caractéristiques connues du bassin-versant, nous avons choisi
le modéle 2 auquel nous avons apporté quelgques modifications pour
rendre plus réaliste le profil des apports en phosphore.

Le calcul des apports en phosphore de chacun des sous-bassins du
lac apparaissent a4 l'annexe 5 et le tableau 5 donne le résumé des
apports en phosphore pour l'ensemble du bassin versant. Le but est
de quantifier les charges en phosphore parvenant au lac.

Le modéle présente toutefois ses limites. Par exemple, il ne tient
pas compte des &idments suivants:

des guantités de phosphore thécrique contenu dans les sédiments
avec leur taux de relarguage,

1.
2. des guantités de phosphore utilisées spécifiquement par type
d'organisme aguatigue,

3. de la répartition des éléments fertilisants & 1'intérieur des
différences couches lors de la stratification thermique,

4. des apports provenant des neiges usées,

5. du taux annuel théorigque de refoulement d'égelit s'il vy en a,
et des quantités ainsi reldchées,

&. des fosses septigques inadégquates,

7. des terrains non développés mais qui sont utilisés par les
propriétaires gui campent avec des tentes-roulottes,

8. des vidanges de piscines

9. des ciseaux aguatiques, bien gque ces derniers ont probablement
une influence trés négligeable dans le cas du lac Montijoile.

Mentionnens aussi gque le modéle ne tient pas compte du fait que la
conscientisation des riverains est beaucoup plus grande aujourd‘hui
gu'en 1378 et que l'utilisation de produits chimigues est beaucoup
moins importante gu'auparavant sur les
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rives. Un taux de pondération moyen en fonction du degré de
vigilance devrait donc aussi étre considéré.

Actuellement, le ministére de l'Environnement du Québec (MENVIQ)
tente de redéfinir l'ensemble des paramétres et d'appliguer une
nouvelle méthode qui tiendrait plus compte des caractéristigues
riveraines d'aujourd'hui mais cette méthode ne sera pas disponible
avant plusieurs années encore.

3.4 COTE TROPHIQUE

La notion de cote trophigue permet d'évaluer le niveau de
vieillissement d'un lac. Ce vieillissement réfléte la tendance
naturelle & se remplir, trés lentement, de matiéres organigues et
a se couvrir de végétation (eutrcophisation).

La cote trophigue permet donc de suivre 1l'évolution d'un lac dans
le temps. En 1979, L1'é&tude de plusieurs lacs a permi & Mathieu,
Gentes et Gauthier de développer une méthode mathématique
permettant d'obtenir une échelle de mesure gquantitative et
qualitative subdivisée de la maniére suivante:

échelle 0 1.25 2.5 3.75 5.0 6.25 7.5 8.75 10.0

gquantitative r i l L ! ! ] ] ]

0.6 1.9 3.1 4.4 §66 6.9 8.1 §.4
i
échelle [ [
gualitative B @ Yo % P b ]
e AN, N\ /
v g -
oligotrophe mésotrophe eutrophe

Figqure 3. Echelle quantitative et gqualitative de la cote trophigque
applicable aux lacs du Québec

Cette &chelle, variant de 0 & 10, nous permet de voir gue plus la
valeur numérigue (cote trophique) est élevée, plus le lac grudié
est vieux. C'est ainsi gue la notion de stade trophigue permet de
situer le lac dans son évolution. A partir de cette noticn, on
classifie généralement les lacs en trois grands stades:

ocligotrophe, mésotrophe et eutrophe.
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Un lac oligotrophe est un lac jeune dont la production est faible,
la transparence et la profondeur moyenne sont élevées et 1'oxygéne
saturé est élevé prés du fond. Le lac mésotrophe est situé a un
stade intermédiaire et sa stabilité dépend de la rapidité de son
évolution. Ce type de lac présente un déficit relatif en oxygéne
prés du fond, un enrichissement en matiére organique et une
transparence de l'eau intermédiaire. Le lac eutrcophe est
généralement peu profond, peu transparent et riche en substances
nutritives et les déficits en oxygéne dissous y sont frégquents,
particuliérement durant la sailson chauds.

La figure 3 montre que les lacs peuvent présenter des
caractéristiques différentes & 1l'intérieur d'un méme stade
trophique. Mathieu, Gentes et Gauthier (1979) ont propogé de
regrouper ces différences et de les diviser en trois sous-classes
pour chacun des stades trophiques symbolisées par o, $ et 0.

Bien qu'il en existe d'autres, la méthode de Mathieu, Gentes et
Gauthier ({137%) est généralement celle utilisée au Québec pour
évaluer le degré de vieillissement des lacs. C'egst pour cette
raison gu'elle a é&té retenue pour cette étude. Ces auteurs
proposent quatre approches mails nous retenons celle applicable aux
lacs ayant une stratification thermique tel le lac Montjoie.

Selen ces auteurs, quatre paramétres sont particulidrement
révélateurs du degré de vieillissement d'un lac: la concentration
en oxygéne dissous & 1 métre du fond, la transparence, le poids sec
de seston par métre cube et la profondeur moyenne du lac. Cette
méthode permet une erreur de calcul résiduelle de 0.8 unité.

La diminution en oxygéne dissous en profondeur est relide 3 la
conscmmation par les organismes de la matidre organiqgue

-‘.

s'accumulant au fond et 4 l'absence de photogynthése et de
brassage.

La transparance indique la gquantité de matidre en suspension dans
l'eau, la coleration influencée par la chlorophylle, la turbidité
minérale et la coloration naturelle des eaux.

Le poids sec de seston est un indice de la masse planctonique.

La profondeur moyenne est reliée 4 la masse dieau du lac et donc au
potentiel de dilution de la bicmasse planctonigue.

Selon les méthodes relevées dang la littérature, la facon de
mesurer la transparence peut différer d'un auteur & l'autre.
Mathieu, Gentes et Gauthier (1979} ne mentionnent pas que
1'aquascope doit &tre utilisé. Au Ministére du Loisir de la Chasse
et de la Péche (M.L.C.P.) on recommande de suivre le protoceole 3 la
lettre et de ne pas utiliser l'aquascope. Cependant, le Ministére
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da 1'Envirconnement du Québec (MENVIQ) et la Corporation de Gestion
c. H.A.R.M.E.S. (Sherbrooke) procédent de fagon différente. Leur
méthode consiste & prendre la mesure au moment ol les pointes du
disque de Secchi deviennent indistinctes sans 1'usage de
lraguascope.

Afin de conserver Las points de comparaison avec les études
limnologiques antérieures nous avons retenu la méthode de Mathieu,
Gentes et Gauthier (1979). Cependant, pour éviter la distorsion
causée par les eaux de surface et pour rendre plus reprodulsible la
mesure, l'usage de l'aquascope a &té retenu. 11 faut cependant
noter gque L'usage de 1'aquascope risgue d’apporter une sur-
évaluation de la transparence et, par conséguent, une sous-
évaluation de la cote trophigue.

3.5 POPULATIONS DE POISSONS

Une des activités les plus prisées, au lac Montjoie, est la péche
sportive.

Pour gue les populations de poissons se maintiennent, il est
important gue ces poissons aient accés a de la nourriture, un abri
et des lieux adéquats pour le frai.

Les herbiers aguatigques sont des endroits prévilégiés pour trouver
nourriture et abri, surtout pour les petits poissons.

Pour bien gérer les populations de poissons, il est important de
pouvoir juger de la valeur de chague herbiexr agquatique. Une
connaissance précise de ces herbiers permettra de concentrer les
efforts de conservation de ces milieux.

Pour Jjuger de la valeur des herbiers, il faut bien connalitre
1'emplacement et 1a superficie des herbiers aquatigues.

Les herbiers sont constitués d'espéces de plantes gui ont un
potentiel de nourriture, d'abri et de frai différent. Il faut donc
savoir de guelles especes ces herbiers sont constitués et guel

espace chague espéce occupe.

Plusieurs espéces de poissons frayent dans les ruisseaux qui
alimentent le lac {(tributaires). Une étude du potentiel de frai de
ces ruisseaux permet d'évaluer leur valeur dans un but de
protection et d'amélioration de ce potentiel.

Quelques espéces de poissons frayent sur les fonds du lac. Une
stude de la répartition des substrats de fond permet de localiser
les zones de haut potentiel ou dtidentifier les mangues pour le
frai de ces espeéces.

-

Enfin, chague espéce de plante aquatique est adaptée a4 des eaux
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d'une gualité donnée. Un lien peut donc &tre fait entre les types
d'espéces présentes et la qualité du milieu. Ceci peut permettre
de deonner un indice confirmant les résultats de dfautres types

d'analyses.

3.6 ETUDE DES ALGUES

l.es algues sont abondantes partout dans le monde excepté dans les
déserts arides et sur la glace des calottes polaires ou des
glaciers {(Round, 1978}. L'environnement agquatigque occupe 70 % de
la surface terrestre, C'est dans cet environnement gu'on retrouve
la majorité des espéces d'algues. On répertorie actuellement plus
de 25 000 espéces d'algues dont la majorité proviennent des milieux
marins (Saury, 13982}). Les milieux d'eau douce, gui ne comptent
pourtant gue pour deux pour cent (2 %) de toute 1l'eau sur terre,
abritent 5000 espéces dont l'importance écologique est primordiale.
En effet, les algues jouent un rdle important de transformation des
constituants chimigues de l'air et de 1l'eau en matiéres nutritives
qui deviennent une source de nocurriture pour d’'autres organismes.
Les algues sont denc des productsurs primaires de matiére organique
(Prescott, 1968) et jouent un rdle trés important dans 1'écologie

des milieux aquatigues.

Les algues scont des végétaux gul se caractérisent par 1l'absence de
vaisseaux conducteurs de séve. Les é&changes nutritifs siopérent
par osmose de cellules & cellule et la plante n'est jamais pourvue

de racines vraies (Saury, 1982}.

Le lac Montjoie est reconnu a travers la région pour son site
exceptionnel, la qualité& de son eau et la qualité de vie gqu'on v
retrouve. Cependant, depuis.le.début des années 1980, la présence
d'une algue semble gquelgue peu ternir cette réputation. FEn été,
cette algue se multiplie en grand nombre et forme un<hloom™ qui,
parfols, masqgue considérablement les zones peu profondes et
abritées du lac. Les riverains désignent ce phénoméne soug le
terme de !soupe aux pois", ce qul traduilt assez bien 1'aspect de
l'eau lors des journdes calmes gui favorise la montée en surface
desgs colonies dfalgue.

D&ja, wvers 1950, les péres du Séminaire de Sherbrooke, installés
sur la rive sud du lac Monjoie, avalent remarqué la présence dea
cette algue dans les baies du lac sans toutefois gu'elle se montre
envahissante (Communication personnelle).

Une attention particuliére a donc €té portés 4 cette algue.

3.7 INVENTAIRE FAUNIQUE

Chaque espéce animale est adaptée a4 un milieu donné. Des
transformations apportées a ce milieu peuvent provoguer la
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disparition de l'espéce dans une zone donnée ou sur la totalité du
territoire.

Ainsi, la présence d'animaux typigques des milieux naturels et
d'espéces sensibles aux changement de leur milieu, &st un indice
d'un milieu de bonne qualitcé. La connaissance des espéces animales
présentes sur le cerritoire du bassin-versant du lac Montjoie
permer d4'apprécler la qualité générale des milieux qui le
constitue.

3.8 EAU POTABLE

Un des thémes qui préoccupent le plus les riverains est celui de
l'eau potable. En effet, plusieurs riverains puisent leur eau

directement dans le lac.

présentementc, il est de la responsabilité de chacun de faire
analyser son eau en laboratoire accrédité.

Pour pouvolir juger de 1a qualité de l'eau du lac comme eau de
consommation, il faudrait failre des analyses de la chimie et des
micro-organismes comme les algues, coliformes et streptcogues
fécaux ou autres et ce, & plusieurs profondeurs, sur toureg les

périodes de 1'année.

Une analyse systématique de ce genre exige des moyens et des fonds
nettement supérieurs a ceux disponibles pour ce projet.

' étude des algues et le choix des paramétres chimiques ont Eré
orientés de facon & ce que les résultats pulssent &tre réutilisés
pour juger sommalrement de la qualité de 1'eau du lac pour la

consommaticn.
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4, MATERIEL ET METHODES

4.1 LOCALISATION DE LA STATION D'ECHANTILLONNAGE

Pour 1*étude des paramétres physico-chimigues, une seule station
d'échancillonnage a é&té retenue soit la station 1 située &
lL'endroic ou la profondeur du lac est & son maximum (figure 2).

Cette station est la méme que celle choisie par le MRN en 1978 pour

I'érude limnologigue du lac Montiocie.
4.2 CARACTERISATION DU BASSIN VERSANT

Différents documents, cartographigues et autres, cnt &té consultés
afin de caractériser l'ensemble du bassin versant du lac Montjoie.

Ce territoire a été sillonné a pied et en voiture tout au long de
1'été afin de confirmer les informaticns déja accumulées et de
déceler la moindre source potentielle de polluants.

Plusieurs visites ont &té effectuée, en aofit, aux lacs du Chevreuil
et de la Mélasse qui se trouvent en amont de deux des tributaires

du lac Montjoie.

Les sites minlers étaient déjd connu des auteurs et ont &té visités
le 8 acut et en septembre.

4.3 AMENAGEMENT DES RIVES

Les segments riverains sont des portions du périmétre du lac qui
présentent une homogénéité en regard de la pente et du substrat
au niveau de la beine (milieu naturel) et au niveau anthropigue

(miliewu humain).

A partir d'une embarcation, les segments sont délimités et décrits.
Un dossier photographigque d'aménagements riverains problématigues
est trés utile pour démontrer certaines situations en vue de
proposer des corrections. Les photos ont &té réalisées de fagon &
éviter de porter préjudice aux riverains ol une situation

hasardeuse a été notée.

Les relevés sur le terrain ont été effectués les 4 st € aolt. La
méthode qui a été utilisée est celle de Dryade {1593) qui propcse
une variante de la méthode élaborée par Meunier et al. (13879). Les

aménagements ainsi répertoriés ont été regroupés par sections de
rivage homogénes puls représentés par cartographie.

4.4 PHYSICO-CHIMIE DES EAUX DU LAC

L'échantillonnage s'est échelonné sur cing semaines aux mois d'aoiit
et de septembre.



32

Deux types de travaux ont é&té effectués. La premiére réalisation
fur 1'étude de la répartition de la température, de 1l'oxygeéne
dissous et du pH de l'eau, sur toutes les profondeurs du lac. La
seconde réalisation fut l'analyse chimigque de l'eau dans la partie
du lac ot pénétre la lumiére {zone euphotigue) .

4.4.1 PROFILS DE TEMPERATURE, D'OXYGENE DISSOUS ET DE PH

Les données obtenues au lac Montjoie en 1993 furent effectuées
lors de la péricde de stratification thermigue ol seule la zone
supérieure du lac (épilimnion) est brassée et réoxygenée.

Les analyses 1n situ pour 1'établissement du profil de la
température et de 1'oxygéne dissous ont eu lieu entre 11h00 et
17h00 les 3, 6, 13, 19 et 26 aolt. Un profil du potentiel
- hydrogéne (pH) et de rempérature a été réalisé le S septembre entre

14h00 et 15h00.

Les mesures ont été faites sur toute ia colonne d'eau & chaque
métre & l'aide d'un oxymétre Yellow Spring Instrument (YSI) modéle
054 muni d'une sonde & oxygene couplée & une sonde de température.
Le pH a été mesuré a ]1'aide d'un pHmé&tre Analytical measurements.

4.4.2 CHIMIE

L'échantillonnage de l'eau pour les analyses en laborateire a eu
lieu le 26 aocGt & 16n0C0.

Le protocole d'échantillonnage a été tiré du document
n"Guide méthodologique Ges relevés de la qualité de l'eau® de la
Vice-présidence Environnement 4+ Hydro-Québec (SCMER, 1992).

L'eau a évé échantillonnée dans la zone de 1'intégré (0 - 10m} gui
correspend & 1'épailsseur moyenne de la zone euphotigue des lacs du

Québec.

L'échantillon a été prélevé a l'aide d'un hydrocapteur du Lype
intégrateur (bouteille de verre de 4 1 sans bouchon et lestée).

L'appareil a été descendu jusqu'a 10 m de profondeur puis remonté
3 la gurface. Revenue en surface, 13 bouteille devait &tre remplie
au 3/4 pour assurer Jue 1'é&chantillon représente la moyenne de 0 a

10m.

,'échantillon a ensuite é&té subdivisé en trois sous-échantillons
qui cnt &cé transférés dane des bouteilles de nalgéne contenant les
préservatifs ajoutés par le laboratoire accrédité qui a effectué

les analyses.

Un duplicata des échantillons & sté eifectuéd pour s'assurer de
1l'exactitude des données.
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Les contraintes budgétaires ont limité le nombre de paramétres a
analyser a4 5. Ces paramétres sont toutefcis de trés bons

indicatifs de la qualité de l'eau.
Ces cing param@tres sont les suivants:

Le potentiel Hydrogéne (pH) qui représente la concentration en

ions Hydrogéne présents dans 1l'eau. Le pH indigue le degré
d'acidité des eaux du lac. L'unité de mesure est l'unité pH.

La conductivité qui représente la capacité de l'eau a
transporter l'électricité. Plus l'eau est chargée de
minéraux, plus la conductivité est élevée. L'unité de mesure

est le phos/cm.

Le phosphore total (P} gui représente la gquantité de phosphore
présent dans l'eau sous toutes ses formes. L'unité de mesure

est le mg/l.

.'azote total (N de Kjeldhal) qui représente la guantité
dtazote présent dans 1‘eau sous toutes ses formes. L'unité de

mesure est le mg/l.

Les nitrites (NO,) et nitrates (NO,) qui sont des composés de
l'azote. L'unité de mesure est le mg/l.

Le fer, un minéral. L'unité de mesure est le mg/l.
Le manganése, un minéral. Lfunité de mesure est le mg/l.

Le laboratoire accrédité a pris la décisicn d'effectuer un
triplicata pour la cconductivité et le manganése. Le choix du
laboratocire accrédité fut basé sur des motifs d'ordre personnels.

4.4.3 APPORTS THEORIQUES EN PHOSPHORE

Le modéle 2 de la méthode de Alain et Lerouzes (18978) a été utilisé
pour le calcul des charges théoriques en phosphore. De légéres
modifications ont &:té apportées au modéle original (voir le

chapitre 3.3.3).
4.5 COTE TROPHIQUE

La cote trophique du lac Montjoie a été établie 3 partir de la
méthode de Mathieu, Gentes et Gauthier (1979).

Quatre scéances d'échantillonnage espacées d'une semaine ont été
réalisées pendant le mois d'acoiit scit le 06, 13, 19 et 26 aolt.

La compilation des résultats nous a permi d'obtenir une cote
trophigue moyenne pour ce mois.
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La relation impliguant guatre paramétres a é&té uctilisée. Ces
paramétres sSont: 1'oxygéne dissous a un métre du fond, la
transparence, .a profondeur moyenne et le poids sec en seston.
L'arreur résiduelle apportée par cette méthode est de 0.8.

Plusieurs é&tudes, sur dlautres lacs de la région, ont permis
d'obtenir les cotes trophigques de ces lacs. Gréce a une bonne
collaboration entre chercheurs, les méthodes employées pour cbtenir
l'encemble des cotes trophiques des lacs de la région ont été
uniformisées pour permettre une comparaison scientifiguement

valable des résultats.
4.5.1 OXYGENE DISSQUS

L'oxygéne dissous 4 1 m du fond a été mesuré en mg/l a l'aide d'un
oxymétre YSI 054 dont la précision était de 0.1 mg/L.

4.5.2 TRANSPARENCE

La transparence a été mesurée a 1'aide d'un disque de Secchi (noir
et blanc de 20 cm de diamétre) plonge dans l'eau au bout d'une

corde graduée aux 0.0l m.

Laes mesures ont &té prises entre 10R00 et 14h00 sous le soleil,
dans 1'ombre de 1'embarcation, & l'aide drun agquascope. La megure
a 8té prise avec une précision de + 0.1 m au moment o le disgue
disparaissait & la descente et lorsqgqu'il réapparaigsait lors de la
remontée. L'opération a é&té répétée par trols opérateurs
différents & chaque fois.

4.5.3 PROFONDEUR MOYENNE

La profondeur moyenne calculée de 7.9 m provenant du rapport du MRN
(1978) a été réutilisée.

4.5.4 POIDS SEC DE SESTON

Le protocole de Mathieu, Gentes et Gauthier (1979} a éré suivi
rigoureusement. cing traits de filet Wigconsin de 12 cm
d'cuverture et & mailles de 80 um ont éré effectués de 8.8 4 0 m de
profondeur. Le filet a éré relevé 3 un vitesse de §rés de 0.3 m/s.
Le volume total filtré a été de 0.5 m par  scéance
d'échantillonnage.

Le contenu des filets a été conservé dans une sclution fixatrice de
10% de formaldéhyde.

f.es &chantillons ont été filtrés en laboratoire sux filtre
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falt

Millipore AP25 avant d'étre mis & sécher au four & 52 C° pendant 24
heures.La pesée a été effectuée avec une balance &lectronique avec

une précision de 0.1 mg.

Le résulcat des mesures de poids sec de seston s'exprime en mg/m’.

4.6 INVENTAIRE DES HERBIERS AQUATIQUES

Deux types d'inventaire ont été réalisés. Le premier consiste en
un inventaire des herbiers aguatigques du lac Montjoie et le second
en un inventaire de la végétation riveraine des lacs Chevreuil et

de la Mélasse.

Les herbiers aquatigues ont été inventoriés en plongée (en apnée)
ou i partir de l'embarcation & l'aide de l'aquascope. La récolte
de spécimens pour identification s'est faite en plongée (en apnée) .

La nomenclature utilisée est celle de Scoggan (1987). Le
pourcentage de recouvrement de chague espéce a gré évalué par
classes selen la méthede de Bratin-Blanquet (1939). Ces herblers

ont ensuire été classés selon la méthode de Meunier et Lefébvre
(1979) en fonction de leur potentiel pour la nourriture et pour
l'abri aux poissons ainsi que pour leur potentiel de nourriture
pour la sauvagine. Les indices de Meunier et Lefébvre (1979)
tiennent compte de la capacité des plantes de l'herbier d supporter
les organismes servant de nourriture aux polssons et a la
sauvagine. Nous avons aussi tenu compte de la valeur nutritive de
la plante elle-méme et de 1l'abri que la plante offre en fonction de
sa forme. Cet indice tient é&galement compte de la superficie
relative de 1'herbier par rapport & la superficie totale de tous
les herbiers. La superficie fut calculée sur le lac, pour chaque
herbier, avec un topofil. La largeur, la longueur et la profondeur

de 1'herbier étaient noté.

La méthode utilisée pour l1'inventaire floristique des rives de lacs
s'apparente au plan d'échantillonnage " aléatoire au jugé " de
Scherrer (1984}. Cette méthode permet de maximiser le nombre
d'espéces cbservées en favorisant la visite des habitats les plus
reprégentatifs mais aussi les plus riches afin de repérer, si
possible, la présence d'espéces rares ou menacées. L'inventaire de
1a flore des rives s'est fait par transect & partir de la rive
jusqu'a la lisiédre forestiére correspondant 4 la ligne des hautes
eaux. Chaque espéce présente a été notée et cotée selon son
abondance. Cependant, bien que ce travail fut £fait, nos données
restent insuffisantes et sont conservés pour usage ultérieur.

4.7 “ETUDE DES ALGUES

Liétude des algues n'a été que gqualitative. L'effort a eté
concentré sur l'algue gui recouvre le lac pendant 1'été.

Une identification et une recherche approfondie sur cette espéce
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ont é&té réalisées & l'aide des principales bangues de données
informatisées (Dialog, Toxline, Biclogical Abstract etc...)
L'identification a été confirmée par des spécialistes du MENVIQ

{annexe 6).

4.8 POTENTIEL DE FRAI DES TRIBUTAILIRES ET DU LAC

La recherche d'informaticn s'est faite & partir des cartes et des
photeographies aériennes. Chagque tributaire a €té localisé puis

validé sur le terrain.

Un seul de ces tributaires, le ruisseau Chevreuil, a été retenu
pour 1 'évaluation de son potentiel de frai. Les autres étaient

trop petits.

Ainsi, une caractérisation du ruisseau Chevreuil, entre le lac
Chevreuil et le lac Montjole, a été réalisée le 7 septembre dans le
but d'établir son potentiel de fraie et de cibler les types de
travaux pouvant &tre entrepris pour améliorer ce potentiel. Le
résultat de cette caractérisaticon apparait a 1l'annexe 7.

Le ruisseau Chevreuil 2té étudié & partir du lac Montjoie jusqu'au
lac Chevreuil. 8ix stations ont été établies sur ce ruisseau; une
a4 5 m de l'embouchure {(station 1) puis, & 75 m (station 2), a 150
m (station 3}, & 225 m {station 4), & 300 m {(station 5) et & 350 m

(station & dans le lac Chevreuil & gquelques métres du ruisseau
Chevreuil). Les distances ont été prises a4 l'aide d'un tcpofil a

parcir du lac Montjoie.

La largeur moyenne, la profondeur moyenne, le débit, le pourcentage
d'eau calme et la pente ont &té mesurés aux stations 1 4 5.

La mesure de la largeur movenne a été faite plus de trois fois par
station & l'aide d'un ruban gradué aux 10 cm.

La mesure de la profondeur moyenne a été effectuée d partir d'une
des rives. Cette mesure correspond d la moyenne des profondeurs
prises & chague 25 cm sur une droite perpendiculalre aux rives.

Le débit a été évalué en multipliant la largeur moyenne par la
profondeur moyenne et par la vélocité (vitesse du courant de
surface). La vélocité a été évaluée en mesurant le temps requis a
un flotteur léger, laissé & la dérive, pour parcourir 10 m.

Le pourcentage d'eau calme a été approximé par simple cbservation.

La pente a été mesurée & l'aide du déclinométre d’une boussole
Sylva.

La température, l'cxygéne dissous et le pH ont été mesurés aux
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stations 1, 2 et &.

L'oxygéne a été mesuré & l'aide d'un oxymétre YSI 034 muni d'une
sonde 3 oxygéne couplée a une sonde de température.

La température a été prise 4 l'aide de 1'oxymétre.

e pH a été mesuré & 1l'aide d'un pHmétre Analytical measurements.

L"“l

Différents autres paramétres ont été& notés: la présence de
poissons, 1l'accessibilité au cours d'eau pour les poissons
{obstacles), la présence de fosses, d'abris et de frayéres pour les
poissons, le substrat, la couverture végétale des rives, les
plantes aquatiques, le périphyton, les insectes aquatiques et
lrutilisation par la faune.

e substrat et la végétation riveraine ont été inventoriés par
segments de 75 métres de long entre les stations. Le recouvrement
de la végétation a été évalué sur une largeur de 10 métres de
chagque cdté du ruisseau.

Pour le potentiel de frai du lac Montjole, les observations du fond
du lac, effectuées lors de l'inventaire floristique, ont été mises
4 profit. Cette étude n'a cependant pas été systématigue.

4.9 INVENTAIRE FAUNIQUE

A chaque sortie sur le terrain, les observations directes et
d'indices de présence de toutes espéces animales, agquatigues ou
semi-aguatigues, ont été consignées.

4.10 EAU POTABLE

Une recherche des effets sur la santé de l'algue produisant de
grandes proliférations (bloom) a été effectuée sur les principales
banques informatisées (Dialog, NADAQUAT, Envircline, Toxline,
Biological Abstracts etc...) au MENVIQ de Québec

Aucune analyse spécialisée n'a é&té entreprise pour juger de la
qualité de l'eau pour la consommation humaine.
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5. RESULTATS ET DISCUSSION

5.1 CARACTERISATION DU BASSIN VERSANT

Suite & une étude minutieuse des photographies aériennes (MER,
1588) et d'une vérification sur le terrain, nous avens déceld une
erreur quant aux limites réelles du bassin-versant du lac Montjoie.
La décision a été prise d'amputer une section du bassin versant, au

sud du lac, gui avait été délimité par le MRN en 13578. La
superficie de la section amputée représente 0.853 Km’. Le nouveau
contour apparait a l'annexe 2. La nouvelle superficie du bassin

versant est donc de 9.2 km.

La majorité des informations contenues dans les documents consultés
ont été confirmés sur le terrain. Peu d'élémentsg nouveaux, autres
gue la présence d'une cabane a sucre au sud, et d'une plantation a
liest, n'ont &€té nctés. La cartographie des principaux éléments
quli caractérise le bassin-versant du Lac Montjole apparait &

liannexe 2.

Au niveau géologique, le complexe ophiolitique {voir le chapitre
2.2) représente 35 % de la superiicie totale du bassin versant
tandis que le mélange de Saint-Daniel en représente 65 %. Quelques
affleurements rocheux sous forme de falaises se retrouvent &

<

1'ouest du lac mais représentent moins de 1 % de la superficie du
bassin versant.

Pour ce gqui est du milieu naturel, les lacs Chevreuil et de la
Mélasse représenctent 2% du territoire, les milieux humides 2 % et
le milieu forestier 78 % réparti entre les peuplements sulvants:
Erablidre (36 %), bétulaie (15 %), peupleraie (12 %), mixte (8 %),
feuillus intolérants (4 %), pindde (3 %) et sapiniére {(moins de 1
%). On ne retrouve les milieux humides gqu'autour des lacs de la
Mélasse et du Chevreuil et leur proportion est faible. Le milieu
forestier est trés bien représgenté, les feuillus (69 %) sont

nettement mieux représentés que les résineux (3%).

Les éléments humains se répartissent comme suit: espace utiliseé
pour la villégiature (14 %), pdturage (2 %), espaces déboisés (1 %)
et plantation (1 %). Ces éléments recouvrent, au total, 18 % du
territoire. I1 faut noter gque L'espace utilisé pour la
villégiature est trés boisé ce qui améne une sous-é&valuation de

1l'importance du milieu forestier.

de zone boizée tampon aux abords du lac. Cette absence de ceinture
forestidkre permet aux eaux superficielles d'atteindre le lac.
L'eau de la baie se charge de composés azotés et crganiques
provenant des animaux. Ces apports en matiéres nutritives peuvent
faveriser le développement des algues. De plus, un tout petit
tributaire apporte, dams la baie Tanguay, les eaux de surface de la
partie nord-est de ce plturage.
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Le réseau routier est peu développé (1 %). Un mélange de sable et
de sel {(qui représente 5 % du poids) est épandu pendant 1'hiver et
ce, aux intersections seulement. L'influence des routes et chemins

sur le lac est donc minime.”
Pour ce qui est des éléments ponctuels on retrouve:

D'anciens sites miniers: une fosse & ciel ouvert, une galerie et
un site de forage (prospect). La galerie et le forage sont trés
petits mais la fosse et ses rejets sont plus importants. Suite aux
analygeg de l'eau du lac et aux vérificaticns faites sur le
terrain, aucun de ces é&léments ne semble assez important pour
reprégenter une source de pollution. Une éventuelle réouverture de
ces sites pourrait .cependant causer préjudice & l'éguilibre
écologique du lac (apport en métaux lourds, érosion et transport de
particules minérales, acidification etc.).

-‘Une cabané~3 sucre est opérée au sud, pré&s de la’ baie Lefébvre.

Etant artisanale, elle représente un faible potentiel comme source
de polluants.

Quelques propriétés, au nombre de 4, ne sont pas reliées & 1'égofit
.collecteur. La plus importante est celle des Séminaristes entre la
baie Lefébvre et la baie Gagnon au sud. Cette mailson accueille
moins de vingt personnes, n'est ouverte gque pendant la saison
chaude et est é&quipée diun systéme de fosse septigue muni
d'aérateurs. L'état de ces installations n'a pu étre vérifié.

5.2 AMENAGEMENT DES RIVES

La carte synthése de l'inventaire du milieu riverain est présentée
& l'annexe 3.

On retrouve, en 1993, pius de 150 habitations permanentes ou
temporaires sur le territoire du bassin versant du lac. De ce
nombre, 112 sont directement riveraines au lac dansg les gecteurs

nord, sud et est.

L'occupation humaine est d'abord vouée 3 la villégiature. Aprés la
vente de lots par les Péres du Séminaire de Sherbrooke, en 1867,
ltoccupation des rives du lac Montijoie stest fait d'abord sur la
rive nord. A 1l'époque, il n’existait pas les normes
environnementales, qui sont apparues en 19272 avec la Lol sur la
Protecticn de 1'Environnement, de sorte gue la rive nord est
aujourd'hui mal aménagée par rapport aux normes actuelles. Vers
1978, la seconde phase d'occupation débute sur la rive est du lac.
En général, avec les normes environnementales gui étaient apparues
et le fait gui le lac sert de réserxrvoir d'eau potable pour les
municipalités de Bromptonville et St-Elie d'Orford, la rive est
reste aujourd'hui beauccup mieux aménagée et mieux boisée.
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Un peu plus <@g 60 % des rives du lac Montijoie sont aujourd'hul

aménagées, essentiellement &4 des fin de villégiature. De ce
pourcentage, plus de&=2 " du périmécre du lac a.des Tives mal
aménagéeés tandis que 15 % des rives sont bien aménagées. Un peu
meine de 40 % des rives n'ont pas de développement &t sont
conservées & 1'état naturel.

Les aménagements riverains les plus souvent associés a
liartificialisation des rives du lac Montjoie sont, par ordre
décroissant:

- La pelouse gui se rend jusqu'au lac

- Le déboisement excessif (diapositive 2 et &)

. tes résidences situdes & moins de 20 m du lac

. La densité trop forte de résidence

- La plage perturbée par un mur de souténement (diapositive

1a 7.

La pelouse qui se rend au lac, le déboisement excessif, et la
présence de murs de soutenement en ciment ou en enrcchement
contribuent a 1'artificialisation des rives. La pelouse contribue,
par 1'érosion de sa bordure, 3 1'accumulation de wmatiére
organiques au fond du lac. Ces apports supplémentaires en
particules organiques favorisent la prolifération d'algues et
certaines plantes aguatiques plus ou moins désirables pour la
récréation (Potamots, Vallisnérie). De plus, afin de conserver une
belle pelouse, on a tendance 3 utiliser des fertilisants qui sont
généralement associées aux particules organiques. La pelouse ne
constitue pas non plus une parriére pour l'eau superficielle. Le
systéme racinaire de la pelouse étant tres faible, les problémes
d'érosion et de perte de sols peuvent survenir et ceontribuer a

charger le lac de sédiments.

Certaines structures comme les guails, murs de soutenement en ciment
ou en roches déjid en place ne peuvent rre modifiés sans causer un
préjudice plus grand gue leur présence actuelle. Ces
infrastructures ne doivent pas é&tre remplacées suite a leur
détérioration mais peuvent &tre en partie revégétalisées avec des
plantes ou arbustes adaptés & ce type de substrat solide (voir

annexs 9).

Pane 1'ensemble, la rive nord est mal aménagée parce qu'il y a une
trop forte densité de chalets gui sont souvent Lrop rapprochés des
rives. plusieurs de ces chalets sont sur des terrains ol le
déboisement est excessif. Cette rive est donc perturbée et les
rives naturelles ne subsistent qu'a des endroits localisés et

restreints.

a rive Est =st mieux aménagée parce Jue les résidences y SOnNt,
pour la plupart, espacées et séparées du lac par une lisiére
boisée.
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La rive sud est excessivement débcisée 3 la maison de ryepos des
péres du Séminaire et & 1la ferme. Dans le cas de- la ferme,
l+absence de lisiére boisée entre les pdturages et le lac contribue
“& Une contamination sévére par les eaux superficielles. Ces eaux
drainent les matidres urinaires et fécales bovines dans le lac.
Ceci apporte une charge artificielle en azote et en phosphore au

lac.

La plus grande zcne de rives naturelles se trouve dans la partie
ouest. Dans cette zone, la forét mixte domine. Certaines rives
ont conservé des beoisés relativement vieux avec des Pins rouges et
Pins blance de belle taille. On retrouve aussi le Thuya du Canada
{faussement appelé cédre), le Tsuga du Canada (Pruche), le Sapin
baumier, le Bouleau jaune, le Bouleau & papier, L'Erable rouge et
1'Erable & sucre. Les rives de cette zone sont souvent accidentées
et de petites falaises rocheuses surplombent le lac.

5.3 PHYSICO-CHIMIE DES EAUX DU LAC

Les résultats de la physico-chimie des eaux du lac, pour 1993, ont
&té regroupés sous deux thémes; Les caractéristiques des paramétres
physiques et les caractéristigues des paramétres chimiques.

5.3.1 CARACTERISTIQUES DES PARAMETRES PHYSIQUES DES EAUX EN 1933

Trois paramétres physiques ont été étudiés pour établir l'é&tat de
santé du lac Montijoie en 1993: la température, l'oxygéne dissous et
le potentiel Hydrogéne (pH).

5.3.1.1 TEMPERATURE

Au mois d'aofit, le lac Montjoie a une stratification bien établie
de ses masses d'eau comme le démontre le profil physico-chimique de
1978 {MRN, 1978) et ceux de 1993 (figure 5). Le détail des tableaux
des profils physico-chimiques apparaissent 4 1'annexe 4.

En surface, la température de 1'eau avoisine 23 €Y durant les mois
les plus chauds. Sous 1 métre de profondeur, la température de
l'eau est constante aux environs de 20 €% jusqu'd 7 m de profondeur.

Cette zone correspond d 1l'épilimnion.

A partir de 7 métres, sur une distance d'environ deux métres, la
température de l'eau chute d'environ 6 C° (de 20 & 12 C% . Cette
zone correspond au métalimniocn.

La température décroit ensuite jusqu'au fond du lac pour passer de
11 ¢ 4 7 m a 7.5 ¢® au fond. Cette <zone correspond &

lthypolimnion. Le contour de cette zone apparait a la figure 4.
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La température de l'eau du lac Montjole est assez élevée comparé
aux lacs guébécois situés plus au nord. Ces températuras ne sont
cependant gue trés peu supérieures & celles enregistrées pour
certains lacs situés prés du lac Montjcie (comm. pers.). Un faible
brassage des eaux de surface, une prefondeur moyenne du lac peu
élevée, 1l'absence de tributaires importants et les conditions
climatigues relativement chaudeg de 1'8té 1993 expliguent cette
situation.

Ces hautes températures facilitent les réactions dJd'oxydation
causant ainsi  une diminution du  taux d'oxygéne dissous.
L'accélération de l'oxydation, accompagné d'une diminution de la
sociubilité de lloxygéne, peut conduire a l'accumulation de
substances indésirables tels certains oxydes de soufre, de matidres
organigues partiellement oxydées, de composés de fer, de carbonates

etc... {(CHARMES, 1983).

La température élevée des eaux du lac Mentjole expligue augsi en
partie la forte preductivité de certaines algues et plantes
aguatiques en facilitant le pouvoir d'abscrption des plantes
vig-a-vis certains minéraux.

5.3.1.2 OXYGENE DISSQUS

La figure 5 1lllustre les quatre courbes d'oxygéne dissous obtenues
lors de la campagne d'échantillonnage de 1'été 13993,

La ccurbe de répartition de 1l'oxygéne dissous au lac Montijoie
différe légérement des courbes ncormales pour ce type de lac. Ces
variations peuvent étre produites par plusieurs facteurs comme des
zones ol il vy a concentraticon en particulier d'une espéce aiguale

cu planctonigue.

Le lac Montjoie présente une courbe d'oxygéne dissous typigque d'un
lac mésotrophe. En surface, on observe une concentraticon normale
en oxygéne dissous se rapprochant de la saturation (100%). Ceci
est di au brassage des eaux et aux processus de photosynthése
intenses au niveau de l'épilimnion. La courbe effectue ensuite une
régressicn lente jusgu'au métalimnion. La régression devient trés
accentuée & ce niveau avec la baisse de température et de lumiére
ainsi gue 1'absence de brassage. 0On note ensuite, jusgu'a 13 m.
une légére augmentation de 1l'oxygéne dissous puis, & nouveau, une
régresgion normale jusguau fond.

Ce type de courbe est gualifiée d'hétérograde négative (Weatzel,
18753 .

L'augmentation de l'oxygeéne dissous sous le métalimnion constitue
une anomalie mais ce genre de courbe est parfois rencontré lorsgue
la lumiére pénétre plus profondément gque la couche intermédiaire du
métalimnion. Une plongée scus-marine effectuée au mois d'aclt a
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exrmis dfévaluer la limite de pénétration de la lumiérs autour de
2 m. de profondeur. En théorie, il se produirait encore un peu de
h
I

9

otosynthése au niveau de l'hypolimnion mails le nombre peu élevé
organismes gui absorbent lioxygéne n'est pas suifisamment élevé
our absorber complétement za production d'oxygéne par
photosynthése. L'absence de brassage et les effets de la pression
ont pour =ffet d'empécher la diffusion de 1'oxygéne vers les
couches supérieures ce gqul explique l'augmentation de la guantité
d'oxygéne dissous & ce niveau {(Wetzel, 13975).

O3 Qg et

Pans le métalimnion, vers 8 m, la consommation d'oxygéne est plus
forte qu'da 13 m. Wetzel (1975) explique gque dans certaines
conditions, la concentration massive de zooplancton et de
microcrustacés dans la couche du métalimnion peut contribuer & une
sévére diminution de 1'oxygéne. Ces organismes profitent de
I'apport nourricier important gu'offre les matiéres organiques ou
les algues comme Gloeotrichia echinulata lorsgu'elles meurent et
redescendent lantement au fond du lac., Nous avons effectivement
obgervé un grand nombre d’organismes, notamment des protozoaires,

prés du métalimnion.

5.3.1.3 pH

La figure &€ illustre la courbe du pH pour le lac Montjoie en
1593. On cbserve une courbe de pH démontrant gue ses saux sont
passablement alcalines jusqu’a 8 m de profondeur. Au niveau du
métalimnicon, la courbe de pH régresse vers la neutralité puils
démentre une tendance vers l'acidité au fond.

Ltacidité, au fond du lac, =gt caugée par une augmentaticon de la
regpiration des organismes gqul décomposent la matliére organigue
provenant de la surface. Ces organismes rejettent du bioxyde de
carbone gul se transforme en acide carbonnigue (Wetzel 1978} .

Lorsque l'algue qui forme le "bloom" au lac Montjoie meurt, les
cadavres de ces algues s’enfoncent et atteignent le fond. Cette
accumulation massive de matiére organigue au fond accentue
certainement ce phénoméne de sédimentation et dlacidification des

eaux du fond.

Le pH plus acide de la surface (7.2) par rapport au pH & quelgues
métres plus bas (7.6 m) s'explique facilement par les
précipitations acides (moyenne de 5.4 en Estrie (MENVIQ, 1987). En
l'absence de brassage, l'eau plus acide des précipitations reste en

surface un certain temps.

Bien gue la courbe du pH présente certaines varlations au niveau de
l1'épiiimnion, la courbe suit une régression normale jusqgu'au fond.
Ce type de courbe est gualifée de clincgrade.
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5.3.2 CARACTERISTIQUES DES PARAMETRES CHIMIQUES
DES EAUX EN 1983

Les caractéristiques chimigues sont 1ci présentées de fagon 3
permeiirys une comparalison aux limites recommandées &T & pouvoir
comparer le lac Montjole aux autres lacs de la région de l'Estrie.

-

n seccnd lieu, les résultats sont présentés pour permetfre une
dtude de 1l'évolution du lac.

I

5.3.2.1 CHIMIE DES EAUX EN 1593

Le tableau 2 présente les résultats des analyses de la
phygico-chimie de l'eau de la zone de l'intégré du lac Montjoie en

aclt 1393. Le tableau 4 représente les reccmmandations pour la
gqualité de 1l'eau selon divers usages qui qualifient généralement
i'utilisation de 1l'eau.

Les paramétres sulvants ont été analysés:

Phosphore

Les teneurs en phosphore révélent des concentrations en decda de la
limite de détection des appareils de mesure, avec molns de 0,02

mg\l.

Cette faible valeur montre que les apports extérieurs en phosphore
sont minimes et restent en deg¢d de la recommandation correspondant

4 la vie aquatigue et aux activités récréatives {tableau ). Cette
valeur démontre un Ifaible apport extérieur de matiére nutritive
d'erigine humaine. Toutefois, les calculs théoriques é&ffectués

dans la secticn 5.3.2 lalissent soupgonner un apport plus important
au lac. Des données printaniéres de ce paramétre serait donc trés

souhaitable.

Azote

L'azote a €té analysé sous 2 formes: l'azote total (azote de
Xjeldahl}) et les nitrates\nitrites (voir la section 3.3.2).

Le Lac Montjoie posséde des e£aux pauvres en azote assimilable avec
une concentration en azote total trés faible de 0.35 mg\l.

Les concentrations de nitrates et de nitrites sont &galement trés
faibles avec une moyenne estivale sous le sgseuil de détecticn des

appareils de mesure.

Ces donnéeg laissent croire & une faible productivité primaire des
€aux et un apport extérieur faible en azote résultant de
l'application d'engrais, de déchets organiques d'animaux et de

pollution diffuse.



48

Tableau s . Physico-chinie de 1a zone de i'intégré du lac Montjoie & la stalion 1, te 26 aoag

1953

Paraeéire Unités Bnalyse | Analyse 2 Moyenne
{duplicatal (tripiicata)
b 140%0 ¥ 14091 t 14090
hzote total (ag/1) 9,32 0.38 0.33
Conductivite (umhos/ca) 50 50 32 50
pH {unités pH) 5.83 .90 o 6.88
Phesphore tofal (ag/1}  €0.02 {0,02 {0.02
Fer total {ag/l) 0.30 ¢.10 0.2
Kangandse (ag/1)  €0.03 {0.03 0,03 {0.03
Nitrate {ag/1) {4.2 0.2 0.2
Hitrite {ng/1) 0.3 {0,3 0.3

{ ¢ Sous la limite de détection
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la qualite de 1730 selon les

Tableau Z Recommandat ions pour

USACeS
Paramétre Recommandation selon !7usage
Eau brute Vie Activites
Aquat ique récreatives
* *% EX T )
Température 15 C° Aucune 30 c*
pH §.5 - 8.3 fucune (12 3.0 - 0.0
Oxygene dissous Aucune 4 mg/l Aucune
Conductiviteé Aucune Aucune Aucune
Transparence Aucune Aucune Aucune
FPhosphore total Aucune 0.02 mg/l 0.02 mg/l
Azote total
(Nitrates et
Nitrites) 10 mg/1 Aucune Aucune
Manganese .03 mg/l Aucune 7.3 mg/l
Fer 0.03 mg/1 0.3 mg/l Aucune
Coliformes fécaux 1 x 10° Aucune 200

* Eau brute:

La recommandation pour

preéserver, 4 long terme,

{consommat ion,

** Vie aguatigue:

La recommandation pour

concentrat ion

maximale

brute est

acqueuse d'un elément & ne pas deépasser dans
les usages reliés

utilisation & des fins domest 1QUES.

aguatigue

&

concentration
le milieu pour
la santé humaine

correspond a la
laguelle les orqganismes vivants

peuvent Ftre exposeés indéfiniment sans subir rd'effets néfastes
(toxicité chronigque).

*#%% Activités récreéatives:

ia recommandation pour

les activites recréatives correspond

4 la concentration & ne pas deépasser pour éviter les dangers

pour la santé liés au contact direct ou

indyrect avec l'gau.




50
Fer total

La concentration en fer est de 0.2 mg/l.

Cette concentration en fer dépasse nettement la limite recommandée
pour 1'eau brute guil est de 0.05 mg\l. {(tableau 3).

§i 1'eau brute destinée & la consommaticn humaine n'est pas
traitée, des problémes de taches sur la lessive, de dépdts sur la
plomberie, de coloration de l'eau et de golit peuvent se produire
(Dryade, 1993}. Le danger pour la santé reste cependant faible.
La  concentration rencontrde reste - inférieure & la limite
recommandée pour la vie aguatigue et les activités aguatigues.
Cette concentration de fer est sensiblement la méme que celle
d'autres lacs de la région (APLM-02, 198%; Primeau, 1992).

La contamination potentielle du lac par les résidus miniers est
donec apparemment faible mais la concentration de fer peut aussi
stre d'origine naturelle =en raisocn de la géclogie. La
concentration est cependant suffisamment élevée pour causer des
problémes de gelit et de couleur. L'algue bleue-verte Gloeotrichia
echinulata peut étre favorisée par cette concentration.

Manganésge

Les concentrations de manganése mesurées au lac Montijecle se situent
en decd de la limite de détection des appareils de mesure (moins de

0.03 mg\l).

Le manganése est un indicateur de la présence de minéraux quil
peuvent influer sur le comportement physico-chimique de 1l'eau.

Cette faible concentration indigque donc une faible contamination du
lac par les minéraux. Le mangane&se n'apparait donc pas comme étant
un paramétre favorisant les algues pleues-vertes Gloeotrichia

echinulata dans le lac Montjoie.

Conductivité

La conductivité des eaux du lac Montjoie (50 umhos\cm) est assez
faible et se rapproche de celle des lacs oligotrophes. Cette
faible conductivité indigue une minéralisgation assez pauvre des
eaux. Cette donnée démontre une bonne qualité des eaux en ce gui

a4 trait & son contenu en minéraux.

Donc, 1'analyse chimigque des eaux du lac Montjocie démontre un degré
de polluticn assez faible selon les paramétres analysés. Seul le
“PEY est présent en concentration suffisamment élevée pour
représenter un probléme d'ocdeur et de couleur qui affecte la
gualité de 1l'eau brute.



51
5.3.2.2 EVOLUTION CHIMIQUE DES EAUX DU LAC

Au tableau 4, apparait une compilation des valeurs des parameétres
chimiques permettant de juger de 1'évolution chimigue de la zone de
L'intégré du lac Montjoie. On  censtate finalement peu de
variations pour la majorité des paramétres étudiés sauf une légére
augmentation des concentration d'azote 3 partir de 1%83. Seul le
fer connait une augmentation substancielle de sa concentration et
serait donc probablement du aux activitcéds humaines. Liorigine de
cette augmentation reste a déterminer.

=N 15an
ol £ 139

Tagleas <. fvalubian chisique de la one de 17intégré du lac Montjoie ce 137

Jata H Cond. 2tot, Notot. 303 ¢ N02 in re
tunités pH) ‘uphesiocmd fegsld imgdli o mgsld {mgii)  sasld
¥ £ (23 it i *
10-68-78 5.8 4.0 9.0% 9,04 0,04 ol
i2-03-73 3.6 M7 Goid .07 4,03 0,43
15-43-3% 5.3 0.8 2,0k 7,02 R .03
7-05-81 2.1 47,3 3.4 Gl 2 0,43
1i-a8-32 e £2.4 N 3,07 thidf 8,02
§7-03-23 # 74 9.2 e wesro ol N
6-03-33 «xx 3,38 00 <802 0,28 18,3 0,03 2.2
#1 Movenpne de 0 - 19 3
#81 En ozurface zsulegent
#6hy UMdchaniilionnage ag D993 3 44 eifecrué par antégration
de 13 colonne dfeaw de 0 & 1D 4,
¢ Yaleur zout iz ligite de détechion
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5.3.3 APPORTS THEORIQUES EN PHOSPHORE

Les apports théorigues en phosphore de chacun des sous-bassins du
lac Montjoie apparaissent sur les tableaux placés en annexe 5. Le
fableau 5 donne le résumé des apports théoriques en phosphore pour
l'ensemble du bassin versant.

Le calcul de la charge théorique totale apportée au lac est de
0.%14 g\m2 par an. En 1978, le MRN avait calculé une charge
estimée & 0(¥2 gr\m2 par an, ce qul avait situé le lac dans la
catégorie des lacs oligotrophes et la charge de phosphore regue ne
dépassait pas la limite "permissible". La différence observée
entre 1593 et 1978 xreate trés faible; elle s'expligue par un
accroissement du nombre de chalets et de résidences contribuant &
1'apport du phesphore et par les modifications gque nous avons
apportées aux calculs. Ces modifications se résument ainsi:
réduction de la superficie du bassin versant (ED-2 et SB-1),
calculs des apports provenant de résidences situées a 1'intérieur
d'une bande de 100 m des rives, mesure des apports provenant des
engrais épandus sur les superficies gazcnnées et cultivées et,
enfin, considération des animaux de la ferme (bovins), au sud du
lac. Avec ce nouveau calcul, le lac Montjoie se situe dans la
catégorie des lacs mésotrophes, au-dela de la iimite "permissible”,
mais inférieur 4 la limite dangeureuse.

L'apport le plus important vient surtout du milieu naturel
environnant. Ceci est l'un des traits caractéristiques noté dans
le rapport du MRN de 1978. Les apports provenant des populations
humaines restent faibles (environ 13 %) compte tenu du fait que la
majorité des bitiments sont reliés au réseau d'égoit.

La figure 7 montre la réparcition des apports dans les différents
sous-bassins. Deux des principaux sous-kassins, ED-1 et ED-2,
contiennent la totalité de la population et des installations
humaines riveraines. C'est de ces deux sous-bassins gu'on remargue
les apports les plus importants d'origine humaine. On remargue une
exportation substancielle de phosphore en provenance des aires
gazonnées du sous-basgsin ED-2Z en raison de la présence de la ferme
2u sud et des terrains adjacents consacrés au paturage. Ces
installations contribuent, & elles seules, a plus de 1% des apports

en phosphore au lac.

La position actuelle du lac Mont3jcie sur le graphique reliant
1'état trophigue & sa concentration prédite en phosphore lors du
brassage printanier apparait 4 la figure 8. La position du lac
Montjoie est & 1l'intérieur des limites de la zone acceptable. Ceci
suggére gue la capacité de support du lac est 3 sa limite guant aux

charges potentielles en phosphore.

Plusieurs sources potentielles n'ont pas &té retenues ou sont
omises dans le modéle. On peut donc raisonnablement supposer Gue
las apports sont un peu plus élevés que les guantités calculées.
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Utilisation du territoire et calcul des charges spécifiques en phosphore

Nomduioe: MowTsoi€ .Unité de drainage: L Tous EModéie 2
Suparficie de l'unité de draincge  (Sb) 9,3 j ke
Superficle duicc (Ao} 3.8 | krre
Facteur d'environnement (fu) 2.3 5
Cosfficient d'cecupation das chatets [Col a8 | ! ‘ ,
Cowtticient
d'sxportation
UTILISATION DU SQL % ke ferp s
Atfectation agricole (P+A+G+H) [P .5 . 34 50 4g.0o
Zones impreductrices (E+O+K+U+S} [Ip] 6.8 .66 o8 1 6.5
Forét avec substrat igné [TH O o 5 0.00
Forét avec substrat sédimertare [Ts] 8.0 7. 5% 12 90.84
Affectation urpaine (B8] e o. 19 100 .61
Marais, marécage (M) Pea o.t15 25 1.88
Surface d'eau (2] b 0.5 38 9. 50
Coefficient t'exportation mayen [Es] 7 m%%%@%@%%
TOTAL Us) 100 ] 169.33
Formula Apports
POPULATION Nombre d'axporation kg Pian
. NI avec agoit; Nr sars $goidt ©
Nombre de tésidences (Nr) 74 22 oL
C ZveC GGk Nc
Nombre de chatets {Nc] [1 3 " 7 € mamu
Nombre de personnes-jouss pour 1a avec egout [NBJA]: F3354.3
population saisonniére et fiottante sans dgout {NEUSE: | 215, 7
Popuiation saisonniére [PSA] et - JNBIAXZ2, .
flottante avec égout PSA: 38 008 ih.=e
Population saisonniére [PSS] et pes. 4T NRE223.75. L
flottante sans égout ' ' 1000 T
Population permanente avec égout (PPA] | PPA- |80 PPAX0.73 131, &
Popuiation permanente sans égout [PPS} | 7P$° 5 PPS x0.73 x 0.75 ~ .74
TOTAL () c: 3186 . RERE
ENGRAIS CHIMIQUES (Je} Srisce guzonnie X tux de farlisation x 50% x .05 F3 %37
- Valety
CHARGE SPECIFIQUE (g P/m2-an) Caieul g Pt mi -an
En provenance du sof [Ls] (€37 1000) x by .07+
En provenance des engrais chimiques [Le] Ja/ (Ao x 1000) 5518
En provenance de la poputation [L¢} Je /iAo x 1000) 5.045%
A partir du ou des lacs en amont  {La] i z: (Rdilassa 5.9 00
-
TOTAL (Lp) Lssle oz N
Facreur reish & [ef:achd ons osses ¥ i ! N DOrsG Ao IGTEIESE Syac SO0 i
COLrwxl o8 (ROSOIrE VOGRS SR Une DIEONGE, PODUanon permaneiie (22 G i pur | ND paTSONIAS OTANINE SAnm 40U = 5
Cusnttd ae prasos par ura p . popnzanon s&sonrwie 0.8 ¢ P/ pur i F st B xgPAuman: | 50
NGNS OF DETICITES DI (RLORNEE O SHEMT 25 | SLpRIAC (ALIOMNeR IORM,  m i O34

@ ;. TaAmien
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Figure

APPOHTS EN PHUSPHORE AU LAC MONTIOIE
PAR SOUS-BASSIN

fimite de sous-bagsin

En provenance du milieu
naturel
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d'élevage {(bovins)
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18
IOnE
EUTROPME

10 ey

Q. § =

Q& -~

a1 LIMITE DANGEREUSE

0.2
Lac Montjoie {(1883)

fromme LIMITE PERMISSIBLE

-— Lac Montjoie (1878)

CHARGE NATURELLE EN PHOSPHORE

0.04 -

C.03 ~—
093 —f

ZONE
OLIGOTROPHE

i

i I
K X0

g.a1 T T T T TT7 T T
1 2 3 & 3 & 7T 18310 F{-] b L]
2 (m)
PROFONDEUR MOYENNE

i
©

FIGURE I MODELE RELIANT L'ETAT TROPHIQUE D'UN LAC A SA CONCENTRATION
PREDITE DE PHOSPHORE AU BRASSAGE PRINTANIER



5§

Ceci laisse également suppcser que la capacité de supporc du lac
est peut-&tre dépassée.

Il vy a discordance entre les calculs théoriques en phosphore et la
concentration de cet &lément mesurée durant 1'été 1993 (tableau 2).
Cependant, durant 1'été, une grande partie du phosphore peut étre
absorbé par la matiére organigue particulaire, par les organismes
aquatiques ou par les plantes. De plus, pendant cette saison, le
phosphore peut se déposer sur le lictoral ce gui le rend non
disponible au site d'échantillonnage qui est situé prés du centre
du lac. Pour que la comparaison soit valable, il aurait fallu
aussi avoir des données d'analyse printaniére. Les résultats des
analyses terrain peuvent donc difficilement gtre comparés aux

résultats des calculs théoriques.

5.4 COTE TROPHIQUE

Le tableau 6 donne 1'age trophique du lac Montjoie & partir des
guatres paramétres retenus golt: la concentration en oxygéne
dissous & un métre du fond, la transparence de l'eau, le peids sec
en seston et la profondeur moyenne.

5.4.1 ECHANTILLONNAGE DE 1983

La cote trophigque de 4.4 est révélatrice d'un lac mésotrophe «,
caractérisé par un degré de vieillissement moyen mais proche de
1'oligotrophie. Les variaticns d'oxygéne dissous au fond du lac
sont caractéristiques d'un milieu mésotrophe. Le polds sec en
seston démontre une productivité moyenne du lac.

L'un des aspects importants 3 retenir est la gualité générale des
eaux qui est assez bonne. Selon nos données, il y a amélioration
de la cote trophique depuis 1978 gui était & ce moment de 5.4 (MRN,

1978} .

Le tableau 7 montre ol se situe le lac Montjole par rapport aux
autres lacs de la région. Ainsi, avec une cote trophigue de 4.4,
le lac Montjoie se situe avantageusement par rapport & d'autres
lacs plus pollués et soumis a une urbanisation intense. Ainsi, les
lace Bran de scie, Leclerc, des Monts et a4 la Truite (bassin-
versant du Grand lac Brompton) ont une cote trophigque plus élevée.
on connait aussi la cote trophigue de d'autres lacs mieux connus et
qui est plus élevée: c'est 1le cas du petit lac Magog (7,8) ou le
lac Memphrémageg (5,2). plusieurs lacs, méme urbanisés, ont
cependant une cote trophique inférieure, c'est le cas du lac Bowker
(c,0), le lac Brompton (2,7}, du Petit iac Brompton (4,0) et du lac

fraser (4,3}).
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5.4.2 EVOLUTION DE LA COTE TROPHIQUE

Le Ministére de l'Envircnnement du Québec (MENVIQ) a é&ffectué de
1374 & 1983 de nombreuses analyses d'eau du lac Montjoie. Plusieurs
des paramétres analysés étaient les mémes que ceux utilisés pour
obtenir la cote trophigque de cette é&tude. Nous avons donc
réutilisé ces données pour calculer la cote trophique de chacune
des années ou le MENVIQ a effectué ces analyses.

Le tableau 8 et la figure 9 montrent 1'évolution de la cote
trophique du lac Montjole de 1974 & 1993. On observe que la cote
trophique peut grandement varier d'une année 3 l'autre et gu'une
seule cote trophigue peut représenter un indice trop ponctuel pour
étre valable. Il ressort que la cote trophique se maintient entre
shoceto6y ce gqui démontre bieén que le liac Montijoie est un lac
mésotrophe. On constate aussi qu'il n'y a ni amélioration ni
vieillissement significatif du lac de 1574 & 1993.

0~

2
Cote
trophigque 84
¥ 4
G -
5 | |

+
'—-J—--—-—:

i

G 13 * L 1 L2 i L SRR A IR ¥ ¥ E e
¥ W IS Y TF I8 T3 & 8/ B2 8L 04 O5 A &7 88 £0 %o % %n of

annges.

fFigure J Evolution de la cote trophigque du lac Montijcie
de 1974 & 1993
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Tablesu & . Lofe trophigue Aeyenne du lac Mamtjoie en aoot 1393
IRTE PR, 0.0 e £5 K abe
@b tagiid Y YRY 9% kY =y
(4-08-53 15.0 .2 5.8 Bt 1.3 4.3
13-08-93 19,0 L6 g, 3 0 1.9 §.d
13-08-93 18,90 7 7.6 247 7% 4.9
76-08-93 8.0 4 7.4 26t 7.9 4.4
Valeurs aoyennes! 1.7 7.0 233 7.3 4.4
£OTE TROPHIQUE MOYENNE: .4
Erreur residuelle ! 0.8
PROF.: Profondeur de 1'échaatillonnage :1 & du fond
0.0, : Osygene dissous & 1 e du fong
% 1 Transparence
PS5  : Poids sec de sesten
PX  : Prafondeur soyenne du lac

Tableau 7 Cote trophique de différents lacs de 1'Estrie en 1993

Lac {ote trophigue
Gran de scie et Leclerc 5.9
Des frangais 5.8
des fanis g7
A ia Truite 4.3
Fontjole 4,4
Fraser 4,3
Siponeat 4.0
Petit Brosoion 4.0
Brospton 2.7
Bowker 0.0
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BATE PROF. G0, P8 P COTE HIN. KAl
im)  fmg/i) {a}  {sg/el) (a)
13-08-74 1.5 G4 46 62
10-08-76 13,0 33 &0 g7 9 ST 43 6S
72-08-73 130 .4 49 81 1.9 41 33 49
15-08-80 0.0 0z 5.0 % e LB 30 46
27-08-81  19.6 4.5 1.5 58 7.9 50 &2 5.8
11-08-82 2.0 30 4.0 L% 45 47T 53
17-08-83  15.0 .t 4.0 e .8 48 40 56
8-1393 190 L7 7.0 M 7.8 44 3B 5.2

PROF.: Profondeur de !féchantillon (&t du ford)

0.0, ¢ Oxygéne dissous

T8 : Transparence

PS5 1 Poids sec de seston

A ¢ Profoadeur soyenne

COTE : Cote trophigue €0 - 103, précision de 0.8

NIN, : Valsur ainieue de la cote trophique (erreur de -0.8)
KAY. : Valeur maximus de ia cote trophique (erreur de 0,83
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5.5 INVENTAIRE DES HERBIERS AQUATIQUES

En aodt 1993, 31 herbiers de tailles variables ont &té inventoriés.

Au total, 322 espéces de plantes vasculaires ont été répertoriées
dont 23 &taient assez abondantes pour &8tre mentionnées a la carte
synthése apparaissant 4 l'annexe 6. La liste exhaustive de ces
espéces apparait au également 2 l'annexe 6.

Trois genres d'algues coloniales ont été jugées assez abondantes
pour faire partie de l'inventaire: les genres Chara,

CladophoraetNavicula,

L'herbier principal ceinture le lac sur une largeur allant de 1 &
150 métres. Cet herbier recouvre prés de 9% de la superficie du
lac, ce qui est considérable. Les espéces qui le constituent sont:

1'Exiccaulon septengulaire (Eriocaulon septengulare With.) gui
recouvre, en moyenne, prés de 5 % de sa superficie, la Lobélie de
Doroman (Lobelia Dortmanna L.} et le Myriophylle gréle

(Myriophyllum tennulum Bigel.) qui, tous deux, n'occupent que trés
peu d'espace dans cet herbier.

Malgré sa grande superficie, cet herbier a peu d'importance
écologique car 1'Eriocaulon septengulaire offre peu d'abri et de
nourriture aux poisscns ou de nourriture pour la gauvagine (Meunier
et Lefebvre, 1979; Drvade-Foramec, 1991}

L'Eriocaulon septengulaire est une espéce typique des lacs
oligotrophes et se retrouve fréguemment dans les lacs oligotrophe
ou légérement mésotrophes comme le lac Montjoie. Sa grande
abondance dans ce lac est reliée & la grande proporticn du fond,
prés des rives, gui est recouverte diun mélange de gravier et de

sable, un substrat propice & cette espéce.

LLes trente autres herbiers ont des dimensions nettement molns
importantes que 1'herbier & Ericcaulon septengulaire. Au total,
ces petits herbiers recouvrent 0.029 km soit moins de 1 % de la

superficie du lac.

Dans 1'annexe &, Tnoug avons regroupés et cartographié les
principaux herbiers aquatigues gqui occupent le lac Montjoie que
nous avons identifié par des lettres.

On retrouve cing herbiers ayant plus de 2000 metres carrés de
superficie soit, par ordre décrecissant de superficie, les herbiers:

A, AA, M, C et Q.
De ces rtrente herbiers, les c¢ing plus importants pour leur

potentiel de nourriture pour les poissons sont, par ordre
décroigsant, les herbiers: M, BA, C, A et K (tableau Y.



Tibleau § FRang des hergiers pour le satentiel ofsbvi er de nowrriture pous
e nourriture pour la sauvaging

85 poisshas et pour ie potentigi

Far orcre of isportance decrolssant Par grdre aiphabétique
Herbier Ehi fat, Pat, Herbier Pot, Fot. Fot,
Hourr, abri o Rwrr. Nourr, ahT1 nourr,
SAUY. $3UY.
i { 3 ! 4 4 2 2
AR 2 3 M R 2 2 3
L 3 4 ] B ib {3 14
4 4 i 7 BE £ I %
K 5 g 3 L 3 4 4
BB 6 il 3 o 12 g £
§ 7 17 i i 17 i8 16
il 8 HY 7 il 8 0 7
U 9 8 g E 24 23 23
v 1 16 13 EE K 21 i8
i i i4 10 F 3 27 b
e 12 £ ] & 7 17 1
P 13 ] 12 H i3 13 7
g 14 12 15 I 18 20 i
H 15 15 17 K 3 3 3
B 13 13 14 b H 1 i
i} 17 18 16 N 23 1% 24
I 18 20 1% P 13 5 12
W { a4 21 8 14 12 13
H 26 7 22 R 2% 26 23
¥ 2 3 20 3 27 2 7
EE 22 24 18 H 20 7 12
N 23 13 24 U 3 8 g
£ 24 23 23 ¥ 2 23 20
¢ 25 7 2 it 19 24 21
K 2 Z 2% X i 14 18
3 a7 2 i b 9 15 13

Kourv.: XNourriture
sat, ¢ Potentied
Sayv.i  dauvaging
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LLes cing plus importants pour lesur potentiel d'abri pour les
poissons sont, par ordre décroissant, les herbiers: M, A, AA, C et
K.

Les cing plus imporctants pour leur potentiel de nourriture pour la
sauvagine sont, par ordre décroissant, les herbiers: M, A, AR, C et

K.

Il est 2 noter gue ce sont les mémes herbiers qui se distinguent
dans chaque cas mais avec un ordre d'importance différent.

IL'herbier M est le plus important dans chaque cas. Il faut noter
gue cet herbier est le seul de ces cing herbiers a étre situé prés
d'une zone exploitée pour la villégiature. Cet herbier est donc,

potentiellement, le plus menaceé.

Deux de ces cing nerbiers se retrouvent dans la bale Fleury soit;
A et C. Cette baie paraic &tre un lisu prévilégié d'abri et de
nourriture pour les polissons et la sauvagine ce gue nous a confirmé
nogs observations sur le terrain.

L'ensemble des espéces de plantes agquatigues répertoriées au lac
Montjoie sont typiques d'un lac mésotrophe. Quelgues espéces comme
1'Eriocaulon septengulaire, le Potamot faux-buplévre et la Brasénie
de Schreber sont des espéces typiques des lacs oligotrophes.

5.6 ETUDE DES ALGUES

Quatorze espéces d'algues ont été répertoriées au lac Montjoie mais
ce chiffre sous-estime certainement le nombre d'espéces, le but du
projet n‘étant pas d'cbktenir une évaluation précise des especes
présente au lac Montjolie.

Les recherches faites & partir de plusieurs ouvrages spécialisés et
une validation de la part du Ministére de 1'Environnement du
Québec (MENVIQ) , a permis d'identifier Lialgue -respornsable du’
ruYosm™ ™ comme étant <<Cloeotrichia echinulata (J.E. Smith)
Richters>>, une algue bleue-verte de la famille des cyanophycée

fannexe &) .
5.86.1 REPARTITION DES ESPECES

Dtautres algues Jue clcectrichia echinulata, du groupe des

“¢yanophycées et susceptibles de former un "hloom", sont également
présentes au lac MontJole: Anabaena sp. et Microcystis sp. .

Ces derniéres sont cependant trés localisées. En effet, au fond de
1z baie Tanguay; 138 oud se jette un petit ruisseau gul draine une
partie du paturage, une prolifératicn de 1l'algue cyanophyte,
Anabaena sp, a été observée. Cette algue n'a pas écé cbservée
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ailleur dans le lac. 74 présence de Microcystis sp. a également
&té notée.

Une forte prolifération d'algues coloniales d'une autre espece, en
Cladophora sp., a été cbservée dans la

_baie Lefébvre.

Ceci est un indice d'un apport en matiéres nutritives a l'eau. Une
cause & envisager est l'absence d'une ceinture forestiére tampon

entre le paturage et le lac (voir la section 5.1}.

En raison de leurs propriétés potentiellement toxiques, notre
attention portera sur ces trols espéces bien que plusieurs autres
espéces algues vivent dans le lac sans représenter de

réels problémes.

5.6.2 RISQUES ASSOCIES AUX ALGUES

Les cyanophycées sont sans doute parmi les &tres les plus anciens

(2 milliards d'années). Depuis ce temps, les cyanophycées se sont
révélés d'une extréme plasticité écologique, elles se rencontrent
en tout lieu et en tout pays (Bourelly, 1970). Cette adaptatiocn a

tous les milieux leur permet d'acquérir une luxuriance extréme qui
s'affirme souvent par une explosion de leur population qui couvre
alors les étangs et les lacs ("Bloom" ou fleur d'eau). Les algues
de cette famille sont, du point de vue taxonomigue, un des plus
importants groupes qui comprennent plusieurs algues toxiques (ENV.
CAN., 1987). Les proliférations d'algues de ce groupe ont entrainé
des pertes chez les oiseaux agquatiques et la faune (ENV.CAN. 1387).
Chez les humains, l'empoisonnement est plus rare car les gens
consomment rarement de l'eau contenant des algues et autres
impuretés (Gorham, 1588). Toutefols, dans lewcas d'Anabaena et
.Microcystis, on connait de nombreux cas d'empolisonnement de
“poissons, de bétail et de chiens qui, pendant 1'été, ont bu de
l7eau présentant une épaisse couche d'algues accumulées par le vent

{Prescott, 1968).

Gorham (1988) dresse un important portrait des risques associés a
ces espéces. Ces algues produisent des substances secondaires,

notamment un alkaloide et un peptide. L'alkaloide agit
principalement au niveau neuromusculaire et est produit surtout par
Anabaena et Microcystis: Le peptide affecte surtout le foie.
Gloeotrichia echinulata, la principale algue & probléme du lac

Montijoie, semble toutefois moins toxigue, bien qu'elle génére aussi
ces substances. Des raiscns climatigues et de latitude expliquent
peut-&tye la faible agressivité des toxines générées par
Gloeotrichia. Des expériencesg en laboratoire sur des souris n'ont
pas provogqué la mort de celles-ci mais seulement des maladies
(Leeuwangh et al, 1983). Dans les Etats de 1'ouest américain et
les provinces canadiennes de l'ouest, on connait guelgues cas
d'empoisonnement chez des personnes qui se sont baignées dans des
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lacs o il vy avait prolifération de Gloeotrichia echinulata.
Celles-ci présentaient des symptémes de gastro-entérite et
d'irricaticn de contact (Gorham, 1988). Il faut, toutefois, prendre
au sérieux le fait gue les toxines ingérées avec l'eau potable
peuvent &tre 4 l'origine de certains problémes de santé.

5.6.3 BIOLOGIE DE GLOEOTRICHIA ECHINULATA

L'algue Gloeotrichia echinulaca fait partie du groupe des algues
dites ‘'"bleu-vertes" ou cyanophycée en raison diun pigment
surnuméraire gui masqgue plus ou meins la chlorophylle gui donne
normalement la couleur verte aux plantes. Ce pigment, 1la
phycocyanine, teinte les algues de ce groupe d'un™“Bleuwplus ou
moins prononcé {Saury, 1982).

Certaines cyvanophycées dont Gloéotrichia echinulata sont munies de
vacucles gui sont remplies d'air qui les rendent flottantes (Round,
1978) . (es vacuoles sont remplies de gaz riche en azote qui peut
servir a

fertiliser le sol comme engrais
{(Bourelly, 1370). Les membranes
de chacune des vacuoles sont
également composées d'acides gras
et d'une substance riche en Béta-
carcténe (Prescott, 1568) dont
les propriétés anti-cancéreuses
ont largement été décrites en
médecine (Round, 1972). Ces
algues rejettent aussi dans 1'eau
des produits extracellulaires qui
stimulent ou entravent la
multiplication des autres algues.
{Bourelly, 18970).

e e e Fy 0 a
F1g T Erincipales composanices de Gloesotrichia echinulata:
a. trichome b. hétérocyste c¢. gaine d. akinéte

Les algues du genre Gloesotrichia echinulata se présentent sous
forme de thalles gélatineuses sphériques atteignant jusqu'a deux
millimétres. Chaque thalle contient plusieurs centaines de
filaments de Gloeotrichia echinulata qui représentent l'algue elle-
méme . Chaque filament est essentiellement composé de quatre

parties (figure 10):

a. Le trichome ou filament se termine en longs poils articulés a
1'intérieur d'une gelée qui donne l'aspect de “boule"”
gélatineuse & chaque colonie. Un des aspects intéressants des
ftrichomes est qu'ils permettent 3 ces algues de se mouvoir par
eux-méme (Bourelly, 1982), une caractéristique plutbt rare
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chez les plantes. (s mouvement se failt par reptation,
balancement ou par glissement et semble &tre influencé par
la lumiere. Cas mouvements alliés 3 l'effet du vent de

surface, permet aux thalles d'occuper toute la superficie d'un
lac avec une densité plus cu moins grande.

b. L'hétérocyste constitue 1'organe reproducteur de l'algue.
Cette partie est entourée d'une gaine.

c. Gaine protectrice.

d. L'akindte joue un rdle de point d'attache, d'une algue a
l'autre, au centre de la colonie.

Les algues du genre Gloeotrichia sont toujours aguatigues (Smith,
1950) . Dépendamment des espéces, ont peut les retrouver fixées sur
des plantes aguatiques cu autre substrat solide ou encore flottant
prés de la surface. Notre algue débute sa vie fixée sur des roches
ou des plantes aquatiques mais devient vite flottante. Elles se
rassemblent enguite rapidement en colonies sphériques avec les
trichomes au centre. Les cclonies se présentent alors comme des
petites masses vertes entourées d'une substance gélatineuse opaque

au centre et translucide en périphérie (Figure 11).

11 existe cing espéces de Gloeotrichia en Amérique du Nord mais le
genre en contient une quinzaine dans le monde (Prescott, 1368 b.).

5.6.4 ORIGINE DU BLOOM DE «GLOEOTRICHIA'ECﬁINULATA?f

L'origine de l'algue Glceotrichia echinulata, au lac Montjolie, est
probablement d'origine naturelle bien qu‘elle soit trés rare au
Québec {(Outacuais et lac Magog). Il semble que ce soit+le seul laec
de la province du Québec gui scit aux prises avec un bloom de ce
type d'algue {(MENVIQ, 1993). Cette algue est surtout présente dans
le mid-ouest américain et constitue, pour certains lacs de cette
région, un probléme majeur qui affecte la gualité de l'eau et la

-&anté humaine.

Avec les données que nous avons, Nous ne pouvons pas expliquer avec
satisfaction la raison du "bloom" d'algues actuel. Il semble
toutefois gqu'il ne soit pas du & une seule cause mals 3 un ensemble
de conditions écologiques propices & sa productivité, L'alcalinité
éievée, la couche d'eau chaude trop épaisse dans l'épilimnion,
1'apport de substances nutritives organigue ou chimique diffuse et
un faible renouvellement des eaux de surface peuvent expliquer en

_partie sa présence.
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de Gloeotrichia echinulata

{(thalles)

Figure 11: Colonies
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5.7 POTENTIEL DE FRAI DES TRIBUTAIRES ET DU LAC
Le lac Montijolie a & tributaires mais 11 n'y en a gu‘un seul qui

présente un réel potentiel pour le frai. Ce ruisseau prend sa
‘source dans le lac Chevreuil et se jette dans-la baie Fleury du lac

Montjoie.

L.es autres tributaires ont tous des débits nettement insuffisants.
Le ruisseau provenant du lac de la Mélasse se perd mé&me sous la
végétation et se sépare en deux branches; 1'une se déversant dans
la baie Fleury et l'autre se déversant dans la bale Fisette. Un
autre tributaire situé & llextrémité du chemin Mont-Girard nord
trouve sa source i meing de 100 m. du lagc 4 parcir d'éboulisg. Un
petit tributaire présentant peut-&tre un intérét s'il était mieux
aménagé se Jjette dans le lac & partir de la rive Est. Son fond
sablonneux et son débit faible mais apparemment constant pourrait
peut-8tre servir de site de frai, d'abri et de nouriture pour de

petits salmonidés.

L'inventaire deg tributaires pour évaluer leur potentiel de frai
n'a donc porté que sur le ruisseau Chevreuil. L'annexe 7 présente
la cartographie €cologique duiyuisseau Chevyxeuil dvec son potentiel

de frai.

Le ruisseau Chevreuil a de 1 & 2 m. de largeur avec 13 cm de
profondeur moyenne. Sa longueur totale est de 350 métres. Il a un
débit trés faible de 0.02 m'/sec. prés du lac Chevreuil et de 0.05
m’/sec. a4 son embouchure sur le lac Montjcoie. La pente est assez
forte et i1 y a un dénivelé total de 24 métres entre les deux lacs.

Le substrat du fond est, en grande partie, constitué de graviers,
galets et blocs avec un peu de sable.

On retrouve & seuils (ocu cascades) de plus de 1 m de hauteur.
Trois de ces seuils, & 80 m, 120 m et 210 m du lac Montjoie,
représentent des obstacles majeurs s'opposant au libre déplacement
des petitg poilssong {figure 12).

On vy retrouve aussi 1% fosses aux profondeurs variables allant de
quelques centimétres & plus de 1 m. Ces dimensicns sont idéales
pour le frai. Ces fosses permettent au poisscn de se reposer et de
chasser. Le nombre élevé de fosses augmente la capacité de support
du ruisseau. On y retrouve une constante alternance entre de
petites zones dleau calme et de petits seuils.

Au Jjour de 1l'échantillonnage (7 septembre), gquatre embicles
constitués de branches, de débris organigues et un tronc d'arbre en
travers du ruisseau formaient des obstacles mineurs pour la libre
circulation des poissons dans le ruisseau.

Les rives du ruisseau sont peu érodées sur toute sa longueur.
Parce gue les éléments géclogiques sont mis & nu et exposés a
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1'érosion, la pente des rives est parfois forte et des coulolrs
dtroits se forment en guelgues endroits. :

Sur les rives, Lles feuillus sont dominants sauf prés du lac
Chevreuil et sur une petite section & 50 m du lac Montjoile ou les
conifares dominent. En général, le couvert forestier recouvre le
cours d'eau & 90 %. Ces arbres apportent l'cmbrage nécessaire au
vafralchissement de l'sau. En effet, au lac Chevreuil, l'eau a une
température avoisinant le 21.0 ® tandis qu'ad l'embouchure du lac
Montjoie l'eau du ruisseau s'est refroidie & 17.0 C°.

Le pH passe de 5.9 pour l'eau de surface au lac Chevreuil a 7.1 &
1'embouchure au lac Montjoie. Cette augmentation gpectaculaire sur
une si courte distance ne peut s'expliquer gue par le passage des
esux sur la roche en place gqui est trés basique (annexe 27 .

L'oxygéne dissous passe de 4.9 mg/1l dans les eaux de suface du lac
Chevreuil & 9.3 mg/l & 1'embouchure au lac Montjole. Cette
augmentation est due au brassage important des eaux qui permet a
l'oxygéne de l'air de se dissoudre dans 1l'eau. Cette oxygénation
de 1'eau favorise les jeunes poissons dont la demande en oxygéne
est importante dans les premiers mois.

Deux barrages de Castor (Castor canadensis) aux abords du lac
Chevreuil ne facilitent pas l'accés au lac et aux petits
tributaires du lac Chevreuil. Pour les poissons, ces barrages
influencent indirectement 1l'écologie du ruisseau en rehaussant les
saux du lac Chevreuil. Les rives du lac s'en trouvent inondées ce
qui augmente 1'apport en matidres organigues aux eaux du lac. Le
rehaussement du niveau de l'eau favorise le développement diune
végétation de tourbiére en périphérie du lac. Cecl provoque une
acidification, entraine un déficit en oxygéne dissous et augmente
la productivité en micro-organismes des eaux.

Au début de 1'8té 1993, la démolition des barrages de Castor, sous
prétexte d'inondation de chalet, a provegué un lessivage et une
éroeion intensive du fond et des rives du ruisseau dans une période
ol les populations de poisscns &t d'amphibiens étaient a leur
maximum., De grandes guantités de sol et de matidre organique
(&corce, feuilles, branches etc...) ont été transportées par les
eaux avant de se déposer tout au long du ruisseau recouvrant des
zoneg de frai et remplissant les fosses. Plusieurs petits
organismes qui vivaient dans le ruisseau, ont dd étre emportés vers
le lac dans lequel ils se sont retrouvés dans un environnement
noins propice. ret acte a certainement causé une baisse du
potentiel de frai du ruisseau pour cette année.

L'étude du périphyton n'a révélé rien de spécifigue. La présence
de Triton vert (Notophthalmus viridescens) et du Dard arc-en-ciel
(Ethecstoma caeruleum), des espéces plutdt rares et peu résistantes
sux variations environnementales, est un indice d'un milieu de

grande qualité.



69

Des quelques 13 espéces de poissons répertoriés au .lac Mentjole, 7
sont susceptibles d'utiliser le ruigseau Chevreuill comme site de
frai. La compilation des besoins de chague espéce pour le fral
apparait au tableau 10.

Tableau 10. Exigences particuliéres pour la fraie de diverses
espéces de poissons du lac Montjoie

Espéce Périocde Température Substrat
de fraie moyenne (C%)
Cyprins {(varie d'une espéce & l'autre)
Dard printemps non gravier fin
arc-en-ciel disponible gravier gressier
Eperlan printemps 10 - 15 gfavier
arc-en-ciel
Meunier necir printemps 10 gravier
Omble de automne 8.9 gravier
fontaine oCcL. nov.
Perchaude printemps 7 - 12 végétation, roche
avril, mai gravier, sable
Truite printemps 8.9 gravier fin
arc-en-ciel tbt amont d'une

fogse

Le substrat privilégié par toutes ces espéces est le gravier qu'on
retrouve en guantité appréciable dans le ruisseau. Pour ce
critére, le ruisseau représente un fort potentiel pour ces espéces.

Cependant, le Meunier noir (Catostomus commersoni} vu sa taille &
maturité sexuelle, a peu de chances d'utiliser ce ruisseau pour le

frai en raison d'un débit insuffisant.

Les données de température, de pH et d'oxygéne dissous sont trop
ponctuelles pour &tre utiles.
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Le potentiel de frai du lac Montjoie ne peut gtre quantifié 3
partir des dennées de 1933. Le fond du lac est recouvert, en
grande partie, de blocs. Les graviers fins et grosgsiers ainsi que
ie gsable et la matiére organique vy sont présents en grandes
guantités. Le lac offre donc une grande variété de substrats
pouvant convenir 3 toutes les espéces gui 1'habitent pour le frai.
I1 est cependant permis de croire gue le lac mangue d*herbiers pour
les espéces comme le crapet soleil et la perchaude gui peuvent
pondre sur la végétation. La présence de prédateurs d'ceufs et
d'alevins {Achigan, meunier, perchaude, crapet) pour les salmonidés
(omble, touladi et truite) impose des limites & l'expansion des
populations de ces espéces. L'aménagement des tributaires pourrait
donner une chance & ces espéces tout en exercant une pression de
péche accrue pour les prédateurs.

5.8 INVENTAIRE FAUNIQUE

-~

I,'inventaire a permis de répertoriery, pendant 1'été 1983, a
1'intérieur des limites du bassin versant du lac Montjoie: 22
espéces de mammiféres, 13 espéces de poissons, 11 espéces d'oliseaux
aquatigques ou semi-aquatigues, 7 especes d'amphibiens et 2 especes
de reptiles dont les listes paraissent a l'annexe 8.

Cette diversité indique un certain équilibre entre les utilisations
humaines du territoire et les zones forestiéres et riverailnes

naturelles.

Les espéces observées durant 1'été 19393 sont typiques de la région
de 1'Estrie et sont typigues des territoires comprenant de grandes
portions laissées a l'état naturel.

5.% EAYU POTABLE

Trop peu d'informations a pu étre amassée poux donner un avis sur
l'état de l'eau du lac pour la consommation.

L'eau du lac Montjoie est 1égérement ferreuse mais le taux
enregistré (0.2 mg/l) ne risque pas de causer de probléme de santé

{(voir la section 5.3.2).

La présence de l'algue Gloeotrichia echinulata n'a été observée
qu'en surface jusqu'd un maximum de 5 métres de profondeur, méme en
période de brassage. Rappelons que cette espéce d'algue peut &tre
toxique & fortes doses lorsqu'ingérée. Les prises d'eau potable
qui sont & moins de 5 m de profondeur sont donc exposées au captage

de ceg algues.

Le métalimnicon se termine autour de 9 m (30 pieds) de profondeur
(voir section 5.3.1). Sous cette limite, l'eau est beaucoup plus
froide et contient beaucoup moins d'organismes vivants. Les prises
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d'eau situées sous 9 métres sont donc meoins susceptibles de capter
des organismes pathogénes.

Le cadre de cette étude n'a pas permis d'effectuer l'analyse
bactériclogique nécessaire pour juger adégquatement de la qualité de
l'eau du lac pour son utilisation comme eau de consommation.
L'analyse chimigque partielle de l'eau présentée a la section
5.3.2.1 indique toutefois gue l'eau, en profondeur, est de bonne
gqualité pour la consommation humaine.

Aucun des paramétres qui ont été analysés au cours de cette étude
ne permet de soupconner une quelcongue toxicité de l'eau du lac.

5.10 PRISE D'EAU POTABLE DE BROMPTONVILLLE

Un élément particulier se présente au lac Montiole scit la présence
de la prise d'eau 4 12 m de profondeur qui alimente la municipalité

de Bromptonville.

Le mancque d'information & propos du volume pergu nous limite dans

1l'évaluation de son impact sur le milieu. La municipalitcé de
Bromptonville alimente sa population, ses industries et une partie
de la ville de Saint-Elie-d'Orford, & méme ce réseau. La

municipalité a ainsi puisé en 1590 plus de 215 millions de gallons
U.S (946 millionsg de litres) {(municipalité de Bromptonville, 1993),
soit, en moyenne, une utilisation de 168 gallons par jour par
personne (estimé pour une population de 3500 personnes). Etant
donné la faible charge en eau du lac & partir de ses tributaires et
de la petite superficie du bassin-versant, ce chiffre nous apparait

&norme.

Historiquement, le ruisseau de la Clef, le seul émissaire du lac
Montjoie, servait pour de la drave et les plus anciens se
souviennent gque Lle ruisseau était, & 1l'épogue, beaucoup plus

important. Il apparait donc évident gue la gapacité de support
pour le captage de l'eau potable atteint sa limite et que les
quantités d'eau prélevées sont trop importantes. Comme il n'y &

presque plus de sortie d'eau de surface permettant l'évacuation
partielle d'algues flottantes, le lac agit un peu comme en "vase
clos"™ et s'empoisonne petit & petit parce qu'il n'y a pas
d'évacuaticn de la matiére organigue flottante. Il faudrait donc
revoir la capacité de support du lac en fonction du probléme des
algues et non en fonction des quantités d'eau pouvant étre prises.
Comme “¥a prise se trouve loin au largé’et sous le métalimnion, il
est probable gue la perte de volume en eaux froides participe a la
diminuticn du volume de 1'hypelimnion ce qui peut amplifier le
phénoméne de réchauffement de 1'eau et d'épaississement de
lt'épilimnicn. Ceci peut avoir pour jFmpact’ de permettre le
~réchauffement significatif des eaux prés de la surface et de
favoriser la prolifération de 1l'algue Gloeotrichia echinulata.
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6. RECCMMANDATIONS

-

L'analyse des résultats des inventaires de la qualité de l'eau, de
la cote trophique, du milieu riverain et du milieu aguatigque a
permis d'identifier certaines situations qui contribuent & modifier
directement et indirectement le caractére naturel et la gualité de
vie au lac Montjoie. Afin d'atténuer les impacts négatifs de ces
situations, les recommandations sont les suivantes:

6.1 ANALYSE BACTERIOCLOGIQUE

Comme les eaux du lac Montjoie sont utilisées a des fins de
consommation humaine, le nombre de coliformes fécaux devrait étre

réduit au minimum.

Nous n'avons pu obtenir de chiffres & cet effet méme si des
réaidents ont &ffectué, individuellement, des analyses de l'eau.
En plus, nous n'avons pu obtenir aucune donnée de la part de la
municipalité de Bromptonville sur les analyses gu'elle fait des
eaux puisées au lac Montjcie.

Ce manque d'informations donne peu de moyens pour juger s'il y a
effectivement contamination des eaux du lac par les apports
ponctuels (ferme, mauvais fonctionnement du réseau d’'égolit qui
déborde, fosses septigues défectueuses).

Les sources de contamination devront donc &tre mieux identifiées et

des analyses plus poussées devraient &tre entreprises. Une
campagne d'échantillonnage systématique de 1'eau, 4 proximité des
rives, devrait &tre entreprise. L'application de cette

intervention est jugée prioritaire.
§.2 MILIEU NATUREL ET POTENTIEL DE FRAI

Le lac présente un.bon.potentiel de frai pour certaines espéces de
poisson comme le Touladi et 1'Achigan & petite bouche gréce & la
présence de pierriers et d'herbiers aquatiques. Les interventions
sur la beine, comme le remplissage ou la construction de murs ou
quais devraient &tre réduites. Les baies situées du cbté ouest du
lac devraient 8tre protégées de tout développement &tant donné leur
faible profondeur, la présence d'herbiers aquatiques importants
pour l'écologie du lac et comme site de nidification de la

sauvagine.

Les herbiers aquatiques du lac Montjole ont une grande diversité
mais sont peu développés et relativements petits. Plusieurs
présentent un grand intérét pour la faune aquatique et la sauvagine
comme léa herbiers M, A, AA, C et K {annexe §). Comme il semble
que ces herbiers sont en constante évolution et gu'ils agissent
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également comme élément épurateur du lac, il importe de les
protéger et d'éviter de les abimer intentionnellement ou par la
pratigque d'activités nautiques trop intenses.

Les riverains devraient également porter une attenticn particuliére
au déboisement excessif résultant d'activités forestieres. Les
tarrains déboisés devront Btre reboisés immé@diatement, avec des
espéces forestidéres différentes afin de conserver la grande
diversité qui existe autour du lac. Dans tous les cas, une lisiére
forestidre d'au moins 15 m devra &tre préservée sur les rives du

Le lac Montjcie ne comprend qu'un ruisseau ayant un débit suffisant
pour soutenir le frai de plusieurs espéces de poisson présents au
lac Montjoie (ruisseau Chevreuil). Afin de maintenir les
populations de ces espéces, aucun travaux pouvant toucher de prés
ou de loin le ruisseau ne devrait &tre entrepris exceptés ceux
permettant d'améliorer le potentiel de frai du ruisseau.

Les deux lace de téte, les lacs de la Mélasse (diapositive 18) et
du Chevreuil (diapositive 20) ainsi gue la zone humide entourant le
lac Chevreuil, offrent des milieux gqui peuvent soutenir une grande
diversité d'espéces autant animales gque végétales. En plus
d'offrir un abri de grande qualité, 1ils peuvent fournir une
quantité intéressante de nourriture pour de nombreuses espéces de
mammiféres et d'oiseaux. (Ces lacs, étant & la téte des principaux
tributaires du lac Montjoie, duarantissent un renouvellement de
ualité des eaux méme si celui-ci est lent {environ 1 an et demi).

I1 est donc important de contrdler judicieusement Ctous les
aménagements gqui pourraient survenir autour de ces lacs et de les
Eonssrver a 1'état naturel. Bien que le milieu ne semble pour
1'instant pas menacé, la vigilance exercée de la part des riveralns

devrait é&tre priocritaire.
6§.3 MILIEU RIVERAIN

Les rives du lac Montjoie sont aménagées essentiellement pour la
villégiature, sur prés de 60 % du périmetre. L'absence de
végétation riveraine, remplacée par la pelouse qui se rend jusgu'au
lac, le déboisement excessif et la présence de murs de ciment
{diapositives 4 et 6), de pierres {diapositives 1,2 et 3} ou de
bois traité (diapositive 7) contribuent, dans la majorité des cas

5 ltartificialisation des rives,

Comme la pelouse contribue, par 1'érosion de sa bordure, a
1 accumulaticn de matidre organigue sur le substrat de la beine,
que ces apports supplémentaires favorisent la prolifération
d'algues et de certaines plantes agquatiques plus ou moins
dégirables, que l'ajout d'engrais et de pesticides amplifie le
phénoméne de croissance des algues et de plantes aguatiques, noOus
recommandons qu'une campagne ayant pour but de réduire les
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superficies gazonnées en bordure du lac soit entreprise. Cette
campagne devra &tre répétitive, 3 des dates spécifiques. Une
brochure sur le sujet, consultable par tous et spécifigque au lac
Montjoie, devrait 8tre é&laborée et distribuée largement.

Les éléments qui contribuent le mieux & conserver un certain
caractére naturel des rives sont les résidences cu chalets situés
3 plus de 25 m de la rive, la présence d'une ligsiére boisée d'au
moins 10 m de large entre la rive et le terrain, une distance de
plus de 30 m entre deux résidences ou chalets et la plage laissée

4 l'étar naturel.

Certaines structures, comme les guais, les murs de souténement en
ciment ou en pierres (diapositive 5) ne peuvent &tre déplacés ou
détruits cans causer un préjudice plus grand que si on les
laissaient en place. Ces structures ne devraient toutefois pas
étre remplacées ou rénovées suite & leur détérioration. C(ependant,
afin d'améliorer l'aspect visuel et esthétigque de ces structures,
un reboisement, avec des espéces gqui s'adaptent 3 ce type de

construction, peut &tre éffectué. Les espéces les plus communes
sont 1'Aulne rugueux, Le Saule arbustif (diapositive 15), le
Myrigque baumier, la Spirée & large feuille {diapositive 11), le

Némopanthe mucroné, le Cornouiller stolonifére et le Parthénocisse
4 cing folioles. On trouvera d l'annexe 10 une liste des espéces
recommandées pour le reboisement des rives pour le lac Montjoie.

La végétalisation des rives, par des plantes herbacées et des
arbustes indigénes du Québec permet de créer une bande de
végétation gui, tout en redonnant un cachet naturel, filtre les
eaux de ruisselement et de stabiliser les sols. Cette bande
végétalisée est trés importante puisgu'elle permet de conserver une
homogénéité entre les bandes naturelles et reboisées.

La végétalisation des rives a eu un certain succés lorxs de la
journée de reboisement du 4 septembre (diapositives 10 & 14, photos
ig 3 18). Plusieurs terrains dont les rives étaient fort dégarnies
ont pu &tre revégétalisés adéquatement grédce & la participation
volontaire de plusieurs riverains. Un programme annuel de
végétalisation des rives du lac Montjoie comprenant des brochures
explicatives, des rencontres et des récompenses au mérite, devrait
étre envisage. Cette action devrait é&tre connu de tous les
nouveaux riveraing. Cette action est jugée prioritaire.

6.4 APPORTS EN MATIERE ORGANIQUE

Le lac Montjoie présente, en général, une bonne gualité de ses
eaux. Cependant, les sources ponctuelles connues devraient faire
l'objet de surveillance accrue et de suggestions pour minimiser ces
apports. Les quelques résidents utilisant encore des fosses
septiques devront vérifier réguliérement leurs insgtallatiocns.
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Plusieurs tuyaux de fossés de drainage souterrains parviennent au
lac sans filtraction naturelle (diapositive 8). Nous recommandons
de recréer un ruisseau avec des rives végétalisées plutdt que
drutiliser ce genre d'installation riveraine.

Les résidents installés au berd du lac devralent cesser
complétement l'usage de pesticides et d'engrais et remplacer les
espéces gazonnantes fragiles qu'ils utilisent par des espéces
horticoles plus résistantes et plus appropriées aux
caractéristiques du sol et du milieu riverain. Ainsi, il existe
sur le marché deg mélanges de gazong adaptés aux conditions
humides, séches ou ombragées, permettant de réduire les "plaqgues®

de gazon jauni ou peu dense.

Le lavage de véhicules avec des savons ou des détergents est
également & proscrire en milieu riverain.

6.5 EAU POTABLE

Comme source d'eau destinée a la consommation humaine, l'eau du lac
Montjoie est de bonne gualité pour ce gui est des paramétres
chimigques analysés lors de cette étude. Une analyse des paramétres
biologigques est cependant recommand&e, surtout en raison de la
présence d'algues potentiellement toxigues dans les eaux de surface

{0-5 m}.

Les quantités de coliformes fécaux et totaux et les streptcoques
fécaux qui servent d'indices important pour déterminer la
contamination de l'eau devraient étre mesurées.

Iwralgue bleue-verte Gloeotrichia echinulata semble favorisée par
une eatr'riche en fer avec un pH élevé et une température estivale
moyenne élevée (Morton et Lee, 1974; Leeuwangh et al. 1983; Gorham
et Carmichael, 1988). Une analyse physico-chimique plus poussée
des eaux du lac Montjoie devrait permettre de déterminer guels sont
tous les paramétres qui favorisent la grande productivité de cette

algue au lac Montijoie.

Le probléme de l'eau potable versus la prolifération d'algues est
une situation qui nous apparait prioritaire a traiter. La
municipalité de Bromptonville posséde une prise d'eau potable en
profondeur (12 m) & partir de laguelle elle a puisé 2I5690 7000 de
gallons d'eau. Nos observations visuelles démontrent gue les
quantités d'eau gui sortent du lac par 1'émissaire est inférieur au
débit total de l'ensemble des tributaires qui alimentent le lac.

Les algues profitent de l'eau chaude de l'épilimnion. La prise
d'eau de Bromptonville semble favoriser un réchauffement excessif
de 1'épilimnion du lac Montjoie et empéche une sortie d’eau en
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surface suffisante pour permettre 1'évacuation des algues
flottantes par l'émissaire. Il nous apparait que le lac peut agir
en vase clos et s'empolsonne peu a peu.

T1 faudrait donc revoir la capacité de support du lac en fonction
du probléme des algues et non pas en fonetion de la charge

théorique en eau prélevable.

Avec les données gue nous avons, nROus ne pouvons gque spéculer sur
les actions & envisager.

En ce sens, une é&tude plus poussée que la nétre devrait &étre
entreprise pour connaitre la-réelle capacité de prélévement d'eau
que le lac peut endurer sans causer une augmentation des algues.
A partir de ces nouvelles données, des actions pourraient &tre
proposéeg pour réduire la quantité d'algues flottantes. En plus
des paramétres physico-chimigques et biologigques, cette étude
devrait contenir une évaluation hydrogéologue compléte et une étude
détaillée de la capacité de support.

Toutefois, comme solution temporaire, nous pensons que rehausser la
prise d'eau potable de Bromptonville de 12 m 4 5 m permettrait de
réduire le réchauffement en profondeur du lac et laisserait une
chance 3 la couche d'eau profonde de se regénérer adéquatement. Le
barrage devrait aussi &tre libéré de tout obstacle et devrait &tre
guffisamment large pour permettre un écoulement uniforme 4 partir
de la surface. I1 faudrait toutefois é&valuer le danger de
contamination par les algues des autres lacs (lac Caron}) et du
ruisseau de la Clef en aval et envisager aussi des soluticns pour

ces plans d'eau.

Un suivi quantitatif de la population d'algues pourrait indiguer si
ces solutions sont valables.

Pour ce qui est des autres prises individuelles d'eau potable,
celles se trouvant a4 moins de cing métres de profondeur devraient
dtre munies d'un filtre et éventuelement d'un systéme de
purification microbienne. A plus grande profondeur, sous 9 métres
dans 1lthypolimnion, le risque nous apparait moindre mais une
surveillance régulidre des paramétres biologiques et chimiques
devrait étre envisagée.

Etant denné la forte concentration en fer dans les eaux du lac, uns
attention particuliére devra &tre portée 4 ce métal. Il faudrait
vérifier s'il s'agit d'un phénoméne constant ou si les quantités de
fer varient & l'intérieur de l'année.

L'étude d'autres paramétres chimigues permettrait de définir les
périodes durant lesquelles les concentrations en minéraux peuvent
causer des problémes pour l'eau potable, la vie aquatique ou les
activités récréatives.
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6.6 AMENAGEMENT DU RUISSEAU CHEVREUIL

Les poissons ont des exigences spécifiques gquant a4 leur habitat de
reproduction: type de substrat, profondeur de l'eau, nature de la
végétation, vitesse du courant, température de l'eau etc...
Lorsque une ou plusieurs de ces exigences ne sont pas rencontrées,
il est possible de modifier le milieu de maniére a le rendre
approprié au frai de certaines espéces de poissons d'intérét. Il
faut bien s'assurer de connaitre l'ensemble des caractéristiques du
milieu  sans gquoi l'intervention  peut s'avérer inutile.
L'assistance d'un spécialiste est indispensable.

Bien que le ruisseau Chevreuil soit relativement en bon état, afin
de favoriser ce site potentiel de frai, nous recommandons d'abord
dtétablir un suivi du ruisseau au niveau des populations de

poissons qui le fréquentent. Une fois ces données connues, des
aménagements appropriés pourraient &tre envisagés afin d'augmenter
les habitats propices au frai. Il existe plusieurs guides

d'aménagement du milieu riverain et hydrique dans leg ministéres du
L5181y "de la Chasse et de la Péche et de l'Environnement (Paquet,
1985) et (Paguet, 1990). Le dégagement régulier des ohstacles
importants serait également utile mais devra se faire manuelement
afin de ne pas trop perturber le milieu. Parmi les mesures
d'aménagements, il faudrait songer &:

adoucir la pente dea seuils, créer des seuils et des bassins
franchissables et nettoyer et aménager les frayéres.

Ce ruisseau é&tant présentement en bon état, il faudrait donec le
protéger de tout aménagement qui pourrait rompre son équilibre
(route, déboisement, villégiature, détournement, drainage etc...).
On devrait éviter les incidents comme ceux du début de 1'été en
informant les propriétaires de la haute valeur écologique du
ruigsseau et du lac Chevreuil et chercher des solutions qui
pourraient amener & protéger ces sites. Cette recommandation
prévaut aussi pour le lac de la Mélasse.

6.7 MOTEURS HORS-BORD

L'absence de moteurs & essence sur le lac a certainement des effets
bénéfiques pour le lac. Il n'y a pas de vagues qui érodent les
rives, pas de nappes de prodults pétroliers en surface qui
empéchent les é&changes gazeux et pas de brassage de sédiments du
fond. on apprécie, aussi, un faible niveau de bruit et une
sécurité accrue pour les autres activités nautigues.

Nous recommandons de poursuivre la politique diinterdiction de
1'usage de moteurs hors-bord sur le lac Montjcie qui, de toute
facon, couvre une superficie trés faible qui ne justifie pas
l'emploi de moteurs & essence plus puissants gue les moteurs
&lectriques qu'on trouve sur le marché actuel. Il faudra toutefois
améliorer la vigilance, car durant 1'été 1933, nous avons apergu,
4 quelgques reprises, des embarcations munies de moteurs & essence
qui circulaient sur le lac (diapcsitive 9).
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6.8 PROPOSITION DE MIESE EN VALEUR

Plusieurs falaises, particuliérement celles du mont Girard,
apparaissent trés propices 4 l'implantation du Faucon pélerin
{(Falco peregrinus anatum). En effet, l'exigence fondamentale de
cette espdce, a l'intérieur de son habitat, pendant la période de
reproduction, est la présence d'une falaise (Tardif, 1984).

Le Faucon pélerin exige que la hauteur de la falaise isole et
protége le nid. Selon plusieurs grimpeurs et d'aprés nos
observations visuelles, les falaises du lac Montjole se prétent peu
34 la pratigque de 1l'escalade en raiscn de leur friabilité.
Conséquemment, le dérangement et le risque de perte d'habitat est
plus faible gqutailleurs. Le couvert forestier adjacent, entre les
chalets et la falaise, assure aussi une bonne protection.

Le Faucon pélerin peut chasser jusgu'a 27 km du nid. Il chasse ses
proies en vol. Les espaces ouverts sont donc importants. Les
falaises du lac Montjoie font face & de grandes superficies
ouvertes présentant une grande diversité tels que le lac Montjoie
lui-méme, les lacs du Chevreuil et de la Mélasse, les champs en
friche et cultivés le long des routes 249, 220 et la route du Petit

lac Brompton,

Parmi les proies du Faucon pélerin, on compte toutes les espéces
d'oiseaux, mais ils ont une préférence pour ceux ayant une taille
moyenne {(Pigeon biset, Etourneau sansonnet, Quiscale bronzé
etc...). Le nombre de proies n'est jamais considérable au point de
réduire de facon appréciable le nombre d'individus de tcute espéce
d'oiseaux (Godfrey, 1972). Il aide cependant 3 exercer un contrdle
naturel sur la prolifération de certaines espéces nuisibles tout en
conservant un égquilibre naturel des populations d'oiseaux.

Le Faucon pélerin est devenu un symbole faunique des effets
négatifs que les hommes peuvent avoir sur l'environnement. Il peut
aussi, a l'inverse, symboliser l'implication de la population dans
la protection du milieu naturel en créant des zones protégées
pouvant accueillir des espéces rares et menacées.
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CONCLUSION

La diagnose écologique du lac Montjole de 1'été 1993 & permi de
démontrer que la qualité génédrale des eaux du lac Montjoie reste
bonne malgré un développement voué & la villegiature qui a
considérablement augmenté depuis la derniére étude du lac, en 1978,
par le Ministére des Richesses Naturelles.

La cote trophique servant d'indice de vieilissement du lac s'est
méme améllorée depuis 1978, passant de 5.4 & 4.4, Bien gqu'une
seule donnée de la cote trophigque en été soit insuffisante pour
démontrer que la qualité du lac soit bonne, l'étude des paramétres
physico-chimiques n'a pas perml non plus de démontrer gJue la
qualité des eaux s'est dégradée fortement depuis 1978. La grande
proportion de superficies boisées autour du lac, le milieu naturel
aquatique et terrestre riche et diversifié et la vigilance de
beaucoup de riverains £face aux problémes environnementaux
contribuent au maintient de la qualité générale du milieu.

Le probléme des algues au lac Montjoie, notemment, la prolifération
de Gloeotrichia echinulata, apparait comme un phénoméne isolé qui
profite de certaines conditions naturelles et et artificielles qui
ne reléve pas d'une pollution intense du lac mais plutot d'un
accroissement de 1a température de l'eau en profondeur, d'un mangue
de régénération des eaux et d'un apport diffus de substances
naEritives qu'll va falloir cerner plus spécifiquement & 1'avenir.

L.*aménagement des rives présente certains problémes de densité, de
déboisement des rives, de structures de souténement et de pollution
diffuse qui devront progressivement s'améllorer si on ne veuX pas
que la qualité de l'eau du lac ne se dégrade davantage.
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